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AnHoTtanusi. OIHCHIBAIOTCS Pe3yIbTaThl CTATHCTHYECKOrO HCCIENOBAaHUS (DYHKIUH OLEHKH, BEKTOpa IEPBHUYHBIX
NIPU3HAKOB, a TAKXKE CTPYKTYPBI MATPHIII BECOBBIX KOA()(DHUIIMEHTOB, MOTYyIEHHOI Ha dTane 00y4eHus ¢ MPUMCHeHH-
€M BEPOSITHOCTHOT'O BHICOKOTOYHOI'O METO/]a PACIIO3HABAHMS PYKOIIEUaTHBIX CUMBOJIOB.

KiioueBbie ciioBa: Knaccndmkaum{, TIOJIMHOMHUAJIbHAs PErpeCcCusi, N€IaTHBIC U PYKOIIECUYATHBIE CHMBOJIBIL.

BBepeHue

K Hacrosimemy BpeMeHHM pa3paboTaHO OOJBIIOE KOJTMYECTBO METOJOB PACIO3HABaHMs OOBEKTOB ca-
MO pa3HOOOPa3HON ATUMOJIOTHH. 3a49aCTyI0 U3yYeHHE CBOWCTB 3THX METOAOB CBOAMIOCH JIUIIh K COTO-
CTaBJICHUIO C IPYTUMH MOIXOAaMH II0 TaKUM XapaKTEePUCTHKaM, KaK TOYHOCTh U ObicTponeiicTue [1]. B
MOCJICTHUE TObI OBUTH MPEIJIOKESHBI TAK)KE METOIMKH aHAJIM3a MOHOTOHHOCTH (HAJCKHOCTH) METO/IOB U
YCTOMUMBOCTHU K UCKaKEHUAM [3, 4].

Hemocratok Bcex 3THX HCCIEMOBAHWN 3aKIFOYAETCS B TOM, YTO BHE O0JIACTH MHTEPECOB OKa3ajlach
BHYTPEHHSS CTPYKTYypa CaMOT0 «yCTPOUCTBay Il pacno3HaBanus. OHO (paKTHUYECKU UCIONB3YeTCs B Ka-
YECTBE HEKOETO «UEPHOTO SIIUKay, Pa0OTAIOMIETO CIASAYIONIMM 00pa30M: Ha €ro BXOJ MOCTYHaeT KOIU-
poBaHHOE M300pakeHne 00BEKTa, a Ha BBIXOJIE MOTyYaeTCsl HOMEp Kllacca, K KOTOPOMY 3TOT OOBEKT OT-
HOCHTCS, a TAaK’Ke, BO3MOYKHO, OTICHKA PacIIO3HABAHMUS.

O crnoco0e Moy4eHUsT STOW OICHKU TaKXe MMEETCs caMoe o0llee MmpeacTaBiieHue. Vcmonb3yeMsrii
HaOop GopMyJI, IPHU TTOMOIM KOTOPHIX OHA BBIYHCISETCS, IO CyTH, AT Ka4eCTBEHHOE, a HE KOJU4e-
CTBEHHOE €€ ONMCaHHe, MOJTHOCTRIO JIMIIEHHOS HArIIAHOCTH. CI0KHOCTh PEeNIeHHs] 0003HAYCHHOH Tpo-
0JieMbI 00YCIIOBJICHa MHOXKECTBEHHOCTBIO KaK IPUPOBI PACIIO3HABAEMBIX 00Pa30B, TAK U HUCIIOJIB3YEMbIX
METO/IOB.

Jl11s onHChIBaEMOT0 B HACTOSIIEH CTaThe METO/]a paCIIO3HABAHUS TAKUM YCTPOWCTBOM C HEH3YUYSHHOMN
CTPYKTYpO#i SBJISETCS JABYMEpPHAas MaTpHUIla BECOBBIX K03 (duiineHToB. [Ipyu MpoBeACHUN UCCIICIOBaHUN
HAQ/JISKATIO TAKXKE yUECTh OCOOCHHOCTH 0OBEKTOB, UCIOIB3YEMbIX B JAHHOW pa0oTe Kak JJisl 0O0y4eHus,
TaK | JUIs pacro3HaBaHus (PYKOIEYaTHBIX CUMBOJIOB), MOJICIMPYEMBIX 3aIaHHBIM CITIOCOOOM B BHJIE BEK-
TOPOB MPU3HAKOBOTO MPOCTPAHCTBA.

CyIIeCTBEHHBIM SIBJSUIOCH TO, YTO MHOXECTBO, X COJIeprKaIee, UMEeT OOJBIION 00beM, a caM BEIOOP
3TUX OOBEKTOB SABJSAETCS CITyYaiHbBIM.

TpeboBanochk MPOBECTH UCCIIEMTOBAHNE CTPYKTYPHI MATPHUITBI BECOBBIX KOA(PGUIINECHTOB, UCIIOIB3Ye-
MO¥i MPH PaCIO3HABAHUH, a TAK)KE CTATUCTUUYCCKUX CBOWCTB BEKTOPOB MEPBUYHBIX MPU3HAKOB M (PYHK-

! PaGora Bemonuena npu ¢puHaHcoBo# noaaepkke POOU (rpantsr Ne13-07-00262 a, Ne 13-07-12176 opu_m).
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CraTucTmnyeckumii aHanna xapakTepucTMK MeToaa pacno3HaBaHms Ha 00yvaloLLeM MHOXECTBE

MY OIEHKH Ha BceM oOydJaromeM MHoOXKecTBe. i 3Toro Heooxoammo ObUT0 pa3padoTaTh COOTBETCTBY-
OIIYI0 METOJIUKY, C TIOMOIIbI0 KOTOPOM MOKHO OBLIO OBl PEIIMTh MOCTABICHHYIO 33a4y.

PaccmatpuBaemast mpoOeMaTHKa SIBISICTCS BeChbMa aKTyallbHOM, MOCKOJNBKY PE3yJIbTaThl 0I00HOTO
aHaJIn3a MOXXHO MCIIOJIb30BaTh, B YaCTHOCTH, IJId ONTHUMU3ALIUN MAaTPUIIbl paCIIO3HaBaHUA. 33MCTI/IM, qTOo
TMOKa eIlle OTCYTCTBYET HeKH CTaHAAPTHBIN CIIOCOO MPOBEICHUS TAKOTO Poja UCClea0BaHui. B HacTos-
ieil paboTe OMHUCaHbl YUCICHHBIE MTOIXO/bI K PEIICHHUIO YKa3aHHOH 3amaun. [Ipu 5TOM HCIOMb3yeTcs: Me-
TOJ pacro3HaBaHUs CUMBOJIOB, pa3padOTaHHEIN aBTOpamu [2].

1. MeTopa pacno3HaBaHus

o pactpy nzobpaxkenus: TpeOyeTcs ONpeAennTh, KakoMy U3 K CHMBOJIOB OH cOOTBeTcTBYyeT. Hopma-
JIU30BaHHBIN pacTp cocTOMT U3 N=NI1xN2 cepbIX IMHUKCEJIOB, EPEHYMEPOBAaHHBIX B AuanazoHe 1<i<N.
BBoxuTcs B paccMoTpenue Bektop VER”, i-as KOMIIOHEHTa KOTOPOTO COOTBETCTBYET SPKOCTH i-T0O IHK-
cena, nexarieil Ha orpeske [0,1] ans paccMaTpuBaeMBIX CEPBIX PacTpPOB.

OroxaecTBiseM k-ii cumBon ¢ GasucubiM BektopoM €=(0...1...0) (1 Ha k-m mecte, 1<k<K) u3 R*.
O6o3nagaem Y={e,,...,ex}.

[Tyctb pi(V) — BEpOATHOCTH TOTO, UTO pacTp M300pakaeT CUMBOJI ¢ HOMepoM k, 1<k<K. Pacmo3nan-
HBIM CUHTAETCS CUMBOJI C TIOPSAKOBBIM HOMEPOM K, TE

Pro(V)=max pi(v), 1<k<K. (1)

[MpubnmxeHHble 3HaUEHUS KOMIOHEHT (P1(V),...,px(V)) MPEACTABISAIOTCS B BUAEC MHOTOWICHOB OT KO-
opauHAT V=(V1,...,VN):

®),,
pv) = e+ ZC v, ZC Vit 1<k<K. )

i,j=1

CyMMI:I B IIPaBbIX YacCTiAX PaBCHCTB (2) KOHCYHBI U OMIPECACIIAIOTCA BI:I60pOM 0a3MCHBIX MOHOMOB. A
HUMCHHO, €CJIN

x(V)=(1,vi, ... vp, )

KOHEUYHBIA BEKTOp Pa3MEPHOCTH L M3 BHIOPAHHBIX W MPHUBEACHHBIX B (2) 0a3MCHBIX MOHOMOB, YITOPSIIO-
YEHHBIX OTpeJIeIEHHBIM 00pa3oM, TO B BEKTOPHOM BHI€ COOTHOLICHUS (2) MOXHO 3aMucarh Tak:

P(V) = (P1(V),pr(V))" = ATX(V), 3)
rae A — matpuna pasmepa LxK, cTonbiamMu KOTOpo#l SIBJISTFOTCS BEKTOPHI a ..., a®. Kaxmprit Takoii Bek-
TOp COCTaBJIeH U3 KOA((OUIIMEHTOB P MOHOMAaX COOTBETCTBYIOIIEH CTPOKH (2) (C COBMAaroNnM BepX-
HUM HHJIEKCOM), YIIOPSIIOUYEHHBIX TaK ke, Kak B BekTope X(Vv). CnenoBareiabHO, TPUOIMKEHHBIN MTOUCK
BEKTOpa BEpOATHOCTEH P(V) CBOAUTCS K HAXOKICHUIO MaTPULbI A.

3HaueHne A BBIUUCIAETCS MPUOIIKEHHO B Mpoliecce 00YYEeHHUs C MCIIONB30BaHUEM COMIECPIKAIIIXCS B
HEeKOTOpOit 6ase manubIx HaGopos map Bekropos [VV,y], ..., [vY).y""] (v* o6pa3 cumBona ¢ KakuM-60
HoMepoM k (1<k<K), y”=(0...1...0), rae 1 crouT Ha k-M Mecte, 1<j<J, ero GasHCHBIit BEKTOP.

- ZX(/)(X(/)) y ( ZX(J)(y(j)) @

Il
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[Ipu nomydeHun mpaBoi yacTu (4) UCIOIB3YETCS CeMyIoas peKyppeHTHas nporeaypa, rae Aou G
3a/1aHbl:

A= Ap-a G4 | x0T, a= 10, (5)
1 G xVxNTG.
G= ——[Gura—= .( - ) L T £529)
l-a; l+a,(x) G, x -1)

G=D",D=diag (E{x; },E{x}},...., E{x2 }).

31ech xi, Xa,...,X;, - KOMIOHEHTHI BeKkTopa X(v). [lomydaemble OLIEHKH MOTYT BBIXOJAMUTDH 32 PAMKHU OT-
peska [0,1] u3-3a TOro, 4TO MCIONB3YEMBI METOJ SIBISAETCS MPUOIKEHHBIM. OTpHULIATEIbHBIE 3HAYCHUS
HCKYCCTBEHHO OOHYJISLTUCH, a T€, KOTOpbIe ObuH OoJtbine 1, nemanucy paBHBIMA 1.

OOydeHre U pacrio3HaBaHKE MPOBOIMIOCH HAa CEPBIX pacTpax, cocrosmux u3 N=16x16=256 mukce-
Ji0B. JIyis pyKomeuaTHbIX TUGP UCIIOIb30BANIACH CIICAYOMIAs MOIU(UKAIMSI BEKTOpa X(V):

x=(1, (i}, (v, {@v. (VDA (Bvi), (v,

{(SVi)r4}a {(Svi)y4}: {(BVi):(dvi)y}s {(SVi)rz(SVi)yz}: {(SVi)r4(8Vi)y4}:

{EVDBVIILL LEVI(BVILY A BVI(BVLY, (©6)

{BVI(BVIILY. (VDBV}, {EVD(BVyn}

{(avi)r((avi)y)D}a {(SVi)y((SVi)r)D})

B (6) BoIpaxkeHHS B QUTYPHBIX CKOOKaX COOTBETCTBYIOT IIETIOYKAM 3JIEMEHTOB BEKTOPA, BBITHCIISIEMBIM 110
BCEM IIMKCeIaM pacTpa (3a UCKIIFOUEHHEM yKa3aHHBIX HUKe ciydaeB). Uepes (Ovi), u (&v;), 0003HaUEHBI KO-
HEYHBIC I[CHTPAJIbHBIC PA3HOCTH BEIWYMH V; 10 OPTOTOHAJIBHBIM HAIIPABJICHUSM OPHEHTAIMU PacTpa — HHXK-
HUE WHJICKCHI I' U 'y cooTBeTcTBeHHO. Ecimu nmeercst Hyokamid uHneke L (left) wmm D (down), To 3T0 03HaUaeT,
YTO COOTBETCTBYIOIIME BETUUMHBI OTHOCSTCS K TIMKCEIY CIIEBa MM CHU3Y OT paccMatprBaeMoro. KoMmoneH-
THI BEKTOpa X, He WMeromme uHaekca L v D, BBIUHCISIOTCS YIS BCEX MUKCENOB pacTpa; ¢ WHICKCOM
L — kpoMe JIeBBIX TPAaHUYHBIX; C UHIEKCOM D — KpoMe HIDKHHMX TpaHHYHBIX NHKcelel. BHe pactpa cuutaem,
yto vi=0 (MCTONb3yeTCs MPU BBIYKUCICHUN KOHEYHBIX PAa3HOCTEH Ha TPAHHUIIE pacTpa).

2. CtatucTnyeckmnin aHannus GyHKLUUN OLLEHKUN
Ha MHOXeCTBe pykone4aTtHbix umdp

Kaxk o0OyueHue, Tak 1 pacrmo3HaBaHKe IIPOBOIMINCH Ha 0a3e pykorneyaTHbIX ugp u3 174778 snemMeHTOB.
[TycTs Ha BXOJ pacrio3HaBaTelis MOCTYIAIOT MepeHyMepoBaHHbIe m300paxeHus (1<</;y) TOIBKO 0J-
HOT'O OTPEAEIEHHOTO0 ko-ro cumBoia (UPp «O», «1», ..., «9»). Kaxnoe u3 Hux Oyaer pacrno3HaHO B Ka-

YeCTBE k-TO CHMBOJIA C OICHKOM p,{ st 1<k<K, rne K = 10. Coriracuo (2) u (3),

L
pl-> a"x], 1< k=1,...K (7)

I=1
Ik . j
rie a - BecoBOil KOA(QQUIUEHT, X ; - MOHOM.

2.1. Pacnpepenenue a" X,

ik . j
OHpeZ[eJ'II/IM, B KaKOM JHAIIa3oH€ JICKaT COCTaBJIAIOIIUE d xlj , BXOIOAIIHUE B BUJC ClIaraCMbIX B (I)Op-

MYJ1y BBIYHCIICHUA OLICHKU PACIIO3HABaHUA, a TAKKE KaK OHHU KOJIMYECTBCHHO pacClpE€aCJICHbI BHYTPHU 3TO-
ro auamnasoHa. B CjIydac, Korja yuuTbIBatOTCAd BCC aJIbTCPHATUBBI PACIIO3HABaHUsA, IIPU NOCTYIUICHUU Ha
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BXO/JI pacro3HaBaTens ky-ro CUMBOJIA HIDKHSASA U BEPXHSSA TPAHUIIBI 3TOTO Anuarna3zoHa (f 1 7 COOTBETCTBEH-
HO) OYZIyT BBIYMCIISATHCS CIEAYIOMINM 00pa3oM:

t=min (a"x]),
1)k

1<I<L, 1< Jig k= 1,...K (8)

lk . j
T=max (a" x)).
1,jk
JIist pa3MYIHBIX BXOSIIAX CHMBOJIOB, PACCMATPUBAEMBIX TI0 OTIACITBEHOCTH (CTOIOIBI «0», «1y, ..., «9»),

I j
JMana3oH COBOKYITHOCTH {a x; } HeckoabKo orinyaercs (Taom.1).

Tabn. 1(1)
«0» «I» «2» «3» «4»
min (@ Ik x{ ) -0,078 -0,078 -0,066 -0,066 -0,078
1,j,k
max (a I x{ ) 0,090 0,105 0,062 0,048 0,082
1,j,k
Tabn. 1(2)
«5» «6» «T» «8» «O»
min (a Ik xlj ) -0,078 -0,070 -0,070 -0,070 -0,078
1,j,k
max (a Ik x{ ) 0,082 0,071 0,105 0,082 0,078
1,j.k

. . I j
Jns KaxKa0ro U3 CUMBOJIOB «O», «1», ..., «9» 1enuM cOOTBETCTBYIONIMHI eMy uanasoH [min (a™ x; ),

5S>

Ka)1oM TakoM oTpeske (Tabm.2).

L,j.k

Ik j 9 sk
max (a Xy )] Ha 10 PaBHBIX 9aCTCH U ONIPCACIISICM, KAKOC KOJIMYCCTBO 3HAYCHHUU @ X; OKa3bIBACTCH Ha
1,j.k

Tabn. 2(1)
CHMBOJI 1 uHTEpBaN 2 WHTEpBal 3 uHTEpBaAN 4 unTEpBaN 5 uHTEpBAN
«0» 320 320 6090 952434 4336661914
«1» 1607 3103 175049 20191965 7333537653
«2» 1224 419 6348 176963 55398441
«3» 541 62 1675 20160 994145
«4» 820 143 12100 316047 2828627124
«5» 222 972 2751 187268 2882043338
«6» 28 528 3143 198343 2495766294
«T» 566 2132 81656 263090009 3319159966
«8» 38 74 2922 603426 2241768329
«» 48 123 857 83092 4931824977
Tabn. 2(2)
CHMBOJI 6 nHTEpBAN 7 uHTEpBAN 8 uHTEpBaAN 9 uHTEpBAN 10 uHTEpBaN
«0» 5387991 29226 1223 279 2
«1» 1258409 50982 546 181 105
«2» 3933966739 795302 14669 1790 4
«3» 3002280683 24172351 223419 13160 304
«4» 32263394 119271 10053 30 17
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CHMBOJI 6 nHTEpBAT 7 uHTEpBAI 8 uHTEpBAN 9 uHTEpBAI 10 uxTepBan
«5» 27784202 126983 1447 12 4

«b» 396409862 232389 12732 737 51

«T» 115182 3753 34 9 3

«8» 2553206 10734 273 2 5

«O» 624536441 115560 1181 25 6

v o ko j
3):[60]: 1 JaJIe€ IBETOM BBIACICHBI MAKCHUMYMBI IMOJTYYCHHBIX PACIIPCACICHUU YHKCJia 3HAYCHUU d .XTIJ

IUISL pa3iIMyYHBIX CUMBONOB. Kaxnyro crpoky TaOm. 2 HOpMupyeM IO YHCITy M300pakeHHH COOTBETCTBY-

fo1ero cuMBoda. Pesynbrarel mpuBenensl B Tabm. 2°

Tabn. 2°(1)
CHMBOII 1 uHTEpBaN 2 yHTEpBal 3 uHTEpBaN 4 vHTEpBaN 5 uHTEpBaN
«O0» 0,02 0,02 0,3 48,6 221484, 3
«I» 0,05 0,09 5,3 608,9 221156,1
«2» 0,07 0,02 0,4 9,8 3079,4
«3» 0,04 0,005 0,1 1,5 72,8
«“4» 0,06 0,01 0,9 24,5 219273,4
«5» 0,02 0,07 0,2 14,3 219667,9
«b6» 0,002 0,04 0,2 15,2 191378,4
«T» 0,04 0,1 5,1 16289, 4 205508,0
«8» 0,004 0,007 0,3 59,6 221496,7
«» 0,0026 0,005 0,03 3,3 196871,4
Tabn. 2’(2)
CHUMBOJI 6 uHTEpBAI 7 uHTEpBAI 8 uHTEpBaAN 9 uHTEpBAN 10 uHTEepBaN
«0» 275,2 1,5 0,06 0,01 0,0001
«I» 37,9 1,5 0,02 0,005 0,003
«2» 218675,2 44,2 0,8 0,1 0,0002
«3» 219947,3 1770,9 16,4 1,0 0,02
«4» 2501,0 9,2 0,8 0,002 0,001
«5» 2117,7 9,7 0,1 0,0009 0,0003
«b6» 30397, 2 17,8 1,0 0,06 0,004
«T» 7,1 0,2 0,002 0,0006 0,0002
«8» 252,3 1,1 0,03 0,0002 0,0005
«O» 24930,6 4,6 0,05 0,001 0,0002

Janee mis n300paXkeHUH KaKI0TO OTIEITHHO B3ATOTO PACTIO3HABAEMOTO CHMBOJIA OIIPEICITNM, B KAKOM

ko

JAHaIa3oHe JICXKAT 3HAYCHUA a )Clj , @ TaKXXC KaK OHU KOJIMYCCTBCHHO PACIIPEACIICHBI BHYTPU HAHHOI'O

Anana3oHa, Korga pacCMarpuBacTCd CAMHCTBCHHAS aJIbTCPHATHBA PACIIO3HABAHUA, A UMCHHO, TOJIBKO CaM

9TOT CUMBOJI. 21.]'[51 TaKOM ITOCTAaHOBKH 3aa4uy HUXKHAA U BEPXHAA I'PaHUIbl COOTBETCTBYIOIICTO AUAlla30Ha

k k
t** u T"° npu MOCTYIJIEHUM HA BXOJ PAaclo3HaBaTeNs ky-T0 CUMBOIA OYIyT BBIYMCIIATECS 10 CIIELYOMIUIM
dbopmynam:

tko — n;lll'l (alkox{)
>J

1<I<L, 15 Jyo s )
Tk°=n}ax (alkoxlj)
sJ

B Tabun. 3 npuBeneHbl yKa3aHHbBIE JHANIa30HbL:
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Tabn. 3(1)
«0» «l» «2» «3» «4»
n}i_n (a lko x‘/ ) -0,066 -0,070 -0,035 -0,032 -0,078
5J
max (a lko x{ ) 0,027 0,105 0,036 0,035 0,049
L
Tabn. 3(2)
«5» «6» «T» «8» «O»
. ko j -0,037 -0,047 -0,050 -0,037 -0,062
min (@ x7)
o
ko j 0,048 0,041 0,053 0,051 0,068
max (@ x7)
Lj

BuHO, 4TO MHTEPBAJIBI, TPAHUIIBI KOTOPBIX MpUBEACHBI B Ta0J1.3, He BRIXOAT 3a MPEIe/ibl HHTEPBa-
JIOB ¢ TpaHuiiamMu u3 Tabmn.2.
Amnanornuno Tabm. 2, s KaKA0TO U3 CUMBOJIOB JIEIMM COOTBETCTBYIOIIMN AWATIA30H C TPaHUIIAMH

o ok j
u3 Tabm.3 uHa 10 PaBHBIX YaCTCU U OMPEACIACM, KOJINICCTBO 3HAYCHUU A ! )C'l/ OKa3bIBaCTCs Ha KaXX10M

TakoM oTpeske (Tabm.4).

Tabn. 4(1)
CHMBOII 1 uHTEpBaN 2 vHTEpBal 3 uHTEpBaN 4 vHTEpBaN 5 uHTEpBaAN
«0» 316 100 902 976 4367
«I» 335 1201 38626 609398214 125774160
«2» 40 436 1844 69548 356353319
«3» 536 1971 16032 509320 295949638
«“» 25 21 2428 8890 47870
«5» 56 1628 10161 962030 289355849
«b» 46 103 1879 23757 1209802
«T» 2 130 1525 64582 349502628
«8» 104 430 29078 3999319 220190804
«O» 27 36 1331 183014 551197375
Tabn. 4(2)
CHUMBOJI 6 uHTEpBAI 7 uHTEpBAI 8 nHTEpBaAN 9 uHTEpBAN 10 uHTEepBaN
«0» 33395 106599104 423151268 392179 60573
«I» 274180 34974 47 118 105
«2» 42048485 461955 89998 10028 534
«3» 5826163 387427 69390 7305 164
«4» 3779819 282107669 186210 1077 891
«5» 570150 86349 17639 10740 118
«b6» 287285192 676689 55972 7000 1972
«T» 8588054 81004 6753 641 7
«8» 260061 13093 908 33 10
«O» 4252822 21500 101 20 2

Kaxnyro cTpoky TaOnuIsl HOPMHPOBAIH 10 YUCITY U300paKeHUI COOTBETCTBYIOIIETO CHMBOJIA U TO-
JMYYWIU clefyromue pe3ynstaTel (Taom. 47).
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Tabn. 4°(1)
CHMBOII 1 uHTEpBaN 2 yHTEpBal 3 uHTEpBaN 4 vHTEpBaN 5 uHTEpBaAN
«0» 0,02 0,005 0,05 0,05 0,2
«1» 0,01 0,04 1,2 18377,5 37929
«2» 0,002 0,02 0,1 3,9 19808,4
«3» 0,04 0,1 1,2 37,3 21681,3
«4» 0,002 0,002 0,2 0,7 3,7
«5» 0,004 0,1 0,8 73,3 22054, 6
«6» 0,004 0,008 0,1 1,8 92,8
«T» 0,0001 0,008 0,09 4,0 21639,7
«8» 0,01 0,04 2,9 395,2 21755,8
«O» 0,001 0,001 0,05 7,3 22003,0
Tabn. 4'(2)
CHMBOJI 6 HHTEpBaJ 7 uHTEpBAJ 8 uHTEpBaJ 9 uHTEpBaJ 10 uHTEpBaI
«0» 1,7 54443 216114 20,0 3,1
«1» 8,3 1,1 0,001 0,004 0,003
«2» 23373 25,7 5,0 0,6 0,03
«3» 426,8 28,4 5,1 0,5 0,01
«“4» 293,0 21868,8 14,4 0,08 0,07
«5» 43,5 6,6 1,3 0,8 0,009
«6» 22029, 4 51,9 4,3 0,5 0,2
«T» 531,7 5,0 0,4 0,04 0,0004
«8» 25,7 1,3 0,09 0,003 0,001
«O» 169,8 0,9 0,004 0,0008 0,00008

[Ipu paccmoTpernn ciyd4asi, KOra B KadeCTBE aJIbTEPHATHUBHI PACIIO3HABAHHUSA BBIOMPAETCS TOJHKO
BXOJSIIIIMY CHMBOJI, pacIpe/ieliecHue Juciia 3HauYeHU a

Ik

YYIETOM BCEX aIbTEPHATUB), YKa3aHHBIX B Taou. 1, mpuBeaeHs! B Taour. 5.

°x{ JUTS TIOJTHBIX JHMAra3oHOB (TIOJYYEeHHBIX C

Tabn. 5(1)
CHMBOII 1 nHTEpBaN 2 vHTEpBal 3 uHTEpBaN 4 vHTEpBan 5 uHTEpBaAI
«O0» 282 161 2053 35263 433437475
«1» 290 403 11129 1571468 733361474
«2» 0 0 43 1805 3414089
«3» 0 0 445 1162 61208
«“4» 31 38 7243 65616 281180867
«5» 0 0 50 5463 287674508
«6» 0 6 237 14832 249653135
«T» 0 3 2480 26104541 332106569
«8» 0 0 174 50306 223987063
«O» 0 31 94 19569 468575508
Tabn. 5(2)
CHMBOJI 6 HHTEpBAJ 7 uHTEpBAJ 8 uHTEpBaJ 9 uHTEpBaJ 10 uHTEpBaI
«0» 818894 9852 0 0 0
«1» 536621 40037 311 122 105
«2» 395411974 206800 1479 0 0
«3» 298343311 4259772 98355 6397 0
«“4» 4863632 16573 900 0 0
«5» 3255027 79554 118 0 0
«6» 39528748 63457 2006 0 0
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CHMBOJI 6 “HTEpBAJ 7 vuHTEpBAJ 8 uHTEpBaJ 9 uHTEpBaJI 10 unTepBaI
«T» 31505 228 5 0 0
«8» 453801 2541 16 0 0
«O» 87034713 26217 92 4 3

HopmupoBka Kaxkaoil cTpoKH TabIHLBI IO YHCITYy W300pakeHUI COOTBETCTBYIOIIETO € CHMBOJIa TpH-
BOJIUT K pe3yibratam Tadm. 5°.

Tabn. 5°(1)
CHMBOJI 1 nHTEpBaAN 2 UHTepBal 3 uHTEpBAI 4 uHTEpBaN 5 uHTEpBAI
«O0» 0,01 0,008 0,1 1,8 22136,8
«I» 0,009 0,01 0,3 47,4 22115,8
«2» 0 0 0,002 0,1 189, 8
«3» 0 0 0,03 0,09 4,5
«4» 0,002 0,003 0,6 5,09 21797,0
«5» 0 0 0,004 0,4 21926,4
«b6» 0 0,0005 0,02 1,1 19143,7
«T» 0 0,0002 0,2 1616,3 20562,6
«8» 0 0 0,02 5,0 22130,9
«O» 0 0,001 0,004 0,8 18704.,9
Tabn. 5’(2)
CHUMBOJI 6 uHTEpBAI 7 uHTEpBAI 8 uHTEpBaN 9 uHTEpBaN 10 unTepBan
«0» 41,8 0,5 0 0 0
«1» 16,2 1,2 0,009 0,004 0,003
«2» 21979,5 11,5 0,08 0 0
«3» 21856,7 312,1 7,2 0,5 0
«4» 377,03 1,3 0,07 0 0
«5» 248, 1 6,1 0,009 0 0
«6» 3031,1 4,9 0,2 0 0
«T» 2,0 0,01 0,0003 0 0
«8» 448 0,3 0,002 0 0
«O» 34743 1,0 0,004 0,0002 0,0001

Comnocrasnenue pe3yiabTatoB Tabn.2 u Tabn.5 moka3siBaeT CXOACTBO pacIpeeNeHus Yrcia 3HaYeHU N

ko

a .XT‘I/ n a”‘ X‘l] IIpyU pacrio3HaBaHUU COOTBETCTBCHHO «CBOCT0O» U «YYXKOI'0» CUMBOJIA (aHaJIOFI/I‘IHO JUUIA

Ta6n.2’ u Tab6n.5’). Ilpu sTomM Habmomaercs OONBIIOE pa3IUYMe B PACIpENEIeHHH YUCia 3HAYCeHUH

ko

a x ,’ BHYTPH «CBOUX» Auana3zoHos (Taom.4, 4”).

Bo3pMeM MUHHMAIIbHOE 3HAUCHHE U3 MIPUBCACHHLIX B Taba.3 neBbIX TpaHUIl 3TUX «CBOUX)» AUAIla30-
HOB U MAaKCUMAJIbHOC 3HAYCHHUE JJIA IIPaBbIX I'PAHUIL:

f=min min (a”" x/)
ko Lj

F= max max(a”c

0

L

Xy

(10)

Amnanornyno ta6n1.4 u Tabn.s paccMOTpUM cnyqaﬁ, KOorga B Ka4CCTBC aJIbTCPHATHUBBI pACIIO3HABAHUA

o ko
BBIOMpAETCS TOJNBKO caM CHMBOJI. Torza pactpe/eleHue Yucia 3Hadenuit a x| Ha orpeske [f, F] Gyzxer

cnenyrommM (Taom. 6).
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Tabn. 6(1)
CHMBOII 1 uHTEpBaN 2 yHTEpBal 3 uHTEpBaN 4 vHTEpBaN 5 uHTEpBaAN
«O0» 282 397 4018 352603 433750039
«1» 290 403 11129 1571468 733361474
«2» 0 0 328 282999 398636124
«3» 0 0 809 549409 302092793
«» 32 47 15794 705280 285319585
«5» 0 0 1206 230743 290656158
«6» 0 7 952 454374 288713075
«T» 0 2 675 581851 357605807
«8» 0 0 220 489185 223970410
«O» 17 29 1189 1639274 553960970
Tabn. 6(2)
CHMBOJI 6 HHTEpBaJ 7 uHTEpBAJ 8 uHTEpBaJ 9 uHTEpBaJ 10 uHTEpBaI
«0» 196641 0 0 0 0
«1» 536621 40037 311 122 105
«2» 116313 426 0 0 0
«3» 124874 2765 0 0 0
«» 93202 960 0 0 0
«5» 116046 10567 0 0 0
«6» 92032 1981 0 0 0
«T» 56343 645 8 0 0
«8» 34033 52 1 0 0
«O» 54654 92 3 3 0

[Tpu sTOM pacnpelielieHre YnClia pacCMaTPHUBAEMBIX CIIaraeMbIX, BKITIOUYAsl PACHOI0KEHUE OTPE3KOB C

HNX MAaKCUMAJIbHBIM KOJIMYECTBOM, OKAa3bIBACTCA IMOJTHOCThIO CUHXPOHHBIM JJI1 Pa3JIMYHbIX CUMBOJIOB.

Kaxayro cTpoky TabIuIbl HOPMUPYEM IO YUCITY W300paKeHUH COOTBETCTBYIONIETO CUMBOJA. Pe3yib-
TaThl IpuBeieHbI B Tadm. 6°.

Tabn. 6'(1)
CHMBOJI 1 nHTEpBAI 2 UHTepBal 3 uHTEpBAI 4 uHTEpBaN 5 uHTEpBAI
«0» 0,01 0,02 0,2 18,0 22152,7
«I» 0,009 0,01 0,3 47,4 22115,8
«2» 0 0 0,02 15,7 22158,8
«3» 0 0 0,06 40,3 22131,3
«“4» 0,002 0,004 1,2 54,7 22117,8
«5» 0 0 0,09 17,6 22153,7
«b6» 0 0,0005 0,07 34,8 22138,9
«T» 0 0,0001 0,04 36,0 221414
«8» 0 0 0,02 48,3 22129,3
«» 0,0007 0,001 0,05 65,4 22113,3
Tabn. 6’(2)
CHUMBOJI 6 uHTEpBAI 7 uHTEpBAN 8 uHTEpBaN 9 uHTEpBaN 10 unTepBan
«0» 10,0 0 0 0 0
«I» 16,2 1,2 0,009 0,004 0,003
«2» 6,5 0,02 0 0 0
«3» 9,1 0,2 0 0 0
«4y 7,2 0,07 0 0 0
«5» 8,8 0,8 0 0 0
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CHMBOJ 6 uHTEpBaI 7 unTEpBa 8 uHTEepBaN 9 uHTEepBaN 10 unTepBan
«6» 7,1 0,2 0 0 0
«T» 3,5 0,04 0,0005 0 0
«8» 34 0,005 0,0001 0 0
«O» 2,2 0,004 0,0001 0,0001 0

Yucma pacCMaTpUuBACMBbIX CJIara€MbIX Ha COBIABHIUX OTPE3KaX C MX MAKCHMAJIbHBIM KOJHWYCCTBOM B
3HAYNUTEIFHON CTETICHH CXO0XKH JJI pa3JIMYHBIX CUMBOJIOB.

3HaueHud a

COOTBETCTBYET KOJIMYECTBO CIaraeMbIX, TPUBEIeHHBIX B Tabm. 7.

Ik

Tabn. 7(1)
«0» «1» «2» «3» «4»
¥ J_ 0 199089175 398742920 184680248 141416771 142594020
;=
N Jj_ 0 10168,0 12024,8 10265,7 10360,2 11053,8
7=
Tabn. 7(2)
«S» «Oy» «T» «8» «O»
xj -0 144694678 127596132 177594198 96439123 244126606
;=
xj -0 11028,6 9784,2 10995,9 9528,6 9745,2
;=

*x; B msitoM uHTepBaie TaGmn.6 u 6° nexar B OKPECTHOCTH HyJIsl, [IPHYEM YACTOMY HYIIIO

3HavyeHus BO BTOpoil ctpoke Tabn.7 cOOTBETCTBYIOT BEMMUMHAM HX MEPBOM CTPOKH, HOPMUPOBAHHBIX

10 YHCITY U300paKeHUH BXOMAIIETO CHMBOJIA.
Crnenmyer 3aMEeTHTB, YTO KOJHYECTBO CIIATaeMbIX, IUII KOTOPBIX d

J— Ik
npu x; = 0. [Ipu 5TOM OKa3anoce, 4To a

0

Ik

Ox{ = (0, COBIIaJaEeT C X YHUCIOM

= 0 aump JJI1 OYCHb HE3HAYUTCIIBHOT'O YHKClla CllaracMbIX. ,HJ'ISI

KaxXao0oro u3 pacCMaTpuBacMbIX CUMBOJIOB TAKOBBIX OKa3aJIOCh BCCTO JINIIb 16. OTo0 CJIIY’KUT OCHOBAHHUEM
JJIs1 TOTO, YTOOBI CI€JIaTb BBIBO 00 OITHMAaJbHOCTH IMOJIY4YCHHOT O Ha6opa MOHOMOB, 3a BbIY€TOM YKa-
3aHHOI'O HC3HAYUTCIIBHOTI'O KOJIMYCCTBA.

2.2. PacnpepgeneHve Bapnauuu a™ X,

HpI/I NOCTYIVICHUH Ha BXOJ PA3JIMYHBIX O6p3,30B OOHOI'0 U TOI'O XK€ CMMBOJIa C HOMCPOM k() orpeae-

lk . j
JIMM, B KaKOM AHAIIa30HC HAXOAATCA BapuallliU COCTABJIAIONIUX a4 xlj , 1 KaK OHHU paclpeaciiCHbl BHYTPpU

e j
sToro auanasona. st kaxoro / (1</<L) Benu4nHa @ x; BapbHPyeTCs B HEKOTOPOM JHAIa3oHe:

cl=m
J>

x(a"x7)-min(a" x])>0,
k J-k

1<7< Jio, 1<k<K

(11)

IIpU PAaCCMOTPEHUH BCEX aJbTEPHATUB paclio3HaBaHMs. Eciau npuHUMaeTcss BO BHUMaHHUE TOJIbKO OJIHA
aJbTEPHATHBA, COBIAAAIONIAS C BXOISIIINM CHMBOJIOM, HMEIOIIINM HOMED Ky, TO

0

o) = mlax(a”“’x{)- mjin(a’k(’xf)zo,

1<7< Jio

(12)
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OHpeI[eJ'II/IM MUHHUMAJIbHYIO U MAaKCUMAJIbHYIO BEJIMYUHY Takoi Bapuanuu:

r= mlin (o)=0,R= max (o1) (13)

JJIA BCETO Ha60pa AJIBTCPHATHUB UJIA

r"":mlin (c)')=0,R"= mlax(cf” ) (14)

JUTSI OTHOW aJIbTePHATHBBI, COBIAIAIONICH CO BXOASIIUM CUMBOJIOM. B Tab:n. 8 mpuBeneHs! 3HAYCHUS
RuR" - BEPXHSAS U HUKHSA CTPOKA COOTBETCTBEHHO.

Tabn. 8(1)
«0» «ly» «2» «3» «4y
10 anpTepHATHB 0,143 0,147 0,116 0,110 0,143
1 anpTepHaTUBA 0,066 0,105 0,049 0,043 0,078
Tabn. 8(2)
«5» «6» «T» «8» «9»
10 anpTepHaTHB 0,143 0,126 0,147 0,126 0,143
1 anpTepHaTHBA 0,048 0,051 0,053 0,051 0,068

Pazpenum nonyuyenHsiid otpe3ok [0, R] Ha AeCATh paBHBIX YacTEH U BBIICHUM, KAKOE KOJIUYECTBO 3HA-
JeHUH / UMeeT BapHuaIliy, OTHOCSIIHECS K KOKIOMY TaKOMY MaJeHbKOMY oTpe3Kky. B Taoir. 9 mpuBemeHb!
pe3yIbTATHI AJIA CIydasi, KOT/Ia PacCCMAaTPUBAIOTCS BCE AIbTEPHATUBEI pACIIO3HABAHMS.

Tabn. 9(1)
CHMBOJ 1 uHTEpBAN 2 WHTEpBal 3 uHTEpBAN 4 unTEpBaN 5 uHTEpBAN
«0» 18371 3059 563 102 42
«1» 18322 3095 565 110 41
«2» 16830 4008 976 235 64
«3» 16635 4125 1032 260 65
«4» 18278 3137 567 112 40
«5» 18410 3081 533 87 32
«6» 17433 3695 784 177 41
«T» 18496 2995 520 97 36
«8» 17315 3737 829 196 49
«» 18237 3179 584 107 36
Tabn. 9(2)

CHMBOII 6 uHTEpBaN 7 uHTEpBAN 8 uHTEpBaN 9 uHTepBan 10 unTepBan
«0» 12 4 8 3 1
«1» 10 8 7 2 2
«2» 30 8 7 4 3
«3» 31 8 6 0 3
«» 13 2 4 2 1
«5» 11 3 6 1 1
«6» 15 9 4 5 2
«T» 7 6 5 2 1
«8» 16 10 4 6 3
«O» 11 2 7 1 1
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AHAJTOrH4HbIe Pe3y IbTaThl Ayt HHTepBana [0, R] mpu coBmaeHmy aabTepHATHBBI PACIIO3HABAHUS H
BXOASIIETO Koja npuBeneHs! B Tab:.10.

Ta6n. 10(1)
CHUMBOJI 1 uHTEpBaAN 2 UHTEpBaI 3 uHTEpBaAN 4 uHTEpBaAN 5 uHTEpBAN
«0» 21415 627 73 31 7
«ly» 21009 952 150 39 7
«2» 19754 1691 446 147 69
«3» 18241 2436 880 360 130
«4y 20452 1314 290 72 24
«5» 19845 1567 450 178 78
«O» 19709 1670 535 165 40
«T» 19271 2034 568 185 63
«8» 18941 2171 626 259 92
«O» 19403 1960 525 174 65

Tabn. 10(2)

CHMBOII 6 uHTEpBAN 7 uHTEpBAN 8 nHTEpBaN 9 uHTEpBaN 10 uHTEpBaN
«0» 4 2 4 1 1
«1» 3 3 1 0 1
«2» 39 8 6 1 4
«3» 65 29 17 2 5
«4» 10 1 0 0 2
«5» 26 15 2 0 4
«b6» 19 11 9 5 2
«T» 29 6 4 2 3
«8» 43 23 5 2 3
«9» 24 10 2 0 2

KonudecTBo 3HaueHwMit / ¢ BapualdsaMH, OTHOCSIIHECS K OTpe3kaM MOJHBIX nuana3oHoB [0, R], mpuse-
neHsl B Ta0m. 11 st citydast, Korja aabTepHATHBA PACIIO3HABAHUS COBIAAAET CO BXOSIIUM CHMBOJIOM.

Tabn. 11(1)
CHUMBOJI 1 uHTEpBaAN 2 UHTEpBal 3 uHTEpBAN 4 vnTepBaN 5 uHTEpBAN
«0» 22165 84 9 5 2
«1» 21611 487 54 6 5
«2» 21675 422 58 7 3
«3» 21288 767 96 14 0
«“4» 21654 459 43 7 1
«5» 21860 284 17 4 0
«6» 21722 395 36 11 1
«T» 21790 348 24 3 0
«8» 21467 618 73 6 1
«» 21432 651 71 9 2
Ta6n. 11(2)
CHMBOJ 6 uHTEpBAN 7 uHTEpBAN 8 nHTEpBaN 9 uHTEpBAN 10 muHTEpBaN
«0» 0 0 0 0 0
«1» 1 0 1 0 0
2» 0 0 0 0 0
«3» 0 0 0 0 0
«» 1 0 0 0 0
«5» 0 0 0 0 0
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CHMBOJ 6 “HTEpBAJ 7 vuHTEpBAJ 8 uHTEpBaJ 9 uHTEpBaJI 10 unTepBaI
«6» 0 0 0 0 0
«T» 0 0 0 0 0
«8» 0 0 0 0 0
«» 0 0 0 0 0

BI/IZ[HO, 4TO pacnpeaciCHUC IJid Ciiydas, Koraa pacCMaTpuBac€TCA TOJBKO «CBOsA» AJIBTECPHATHBA pac-
MMO3HaBaHUA, COOTBCTCTBYCT OoIbIIeH J0JIC 3HAUYCHUN [ ¢ HE3HAYUTEIBLHBIMU BapuanusMu KOMIIOHCHT

k. j
a X'll JJIsL 9JIEMCHTOB 06yqa}0mero MHOXECCTBA. HpI/I pPacCMOTPCHUU BCEX AJIBTCPHATUB PACIIO3HABAHUA
9TO pacHpCaACIICHUC «BBITATUBACTCS» U CTAHOBUTCH 0oJiee MOJIOTHM.
k. j
HOHy‘{eHHLIG PE3yabTaThl, OTHOCAIIUECA K pAaCOpPCACIICHUIO COCTABJIANOIINUX d X'll 1 UX Bapuanuu,

SIBJISIFOTCSL 00OCHOBAHHUEM yCTOﬁ‘lHBOCTI/I pacCrno3HaBaHUs. BO—HCpBBIX, MakKCUMyM obonx pacnpeﬂeneHI/Iﬁ
HaxXoOauTCsA B OKPECTHOCTHU HYJIA, a BO-BTOPBIX, B OTOM HMHTCPBAJIC HAXOJUTCA IOAABJIAIOIICC OOJIBIINH-
CTBO COOTBCTCTBYIOIIUX 3HAYCHMIH. CHG,[[OB&TGHLHO, HCKaXXCHUEC HCXOOHBIX H306pa)ICCHI/II>'I, 3aKJIr04aro-
meecd B MIBMCHCHUH HCKOTOPOIO KOJIMYECTBAa MOHOMOB, MPUBOAWUT K HE3HAUUTCIBHBIM IIOIIPpAaBKaM B

Ik _ j
OIICHKC MOCPCACTBOM €€ COCTABJJIAOIINX a x,’ .

3. CtaTuctuyecknin aHanns BeKTopa nepBUYHbIX NPU3HAKOB
3.1. PacnpepeneHue x,’

OmnpenennM, B KaKOM JHala3oHe JeKaT KOMIIOHEHTHI BEKTOpa MEPBUYHBIX MPHU3HAKOB, M KaK OHU
pacripeieNieHbl BHYTPH 3TOTO Juama3oHa. [lycTh Ha BXOJ paclio3HaBaTells MOCTYMAalT W300paKeHUs OJ1-

HOT'O H TOTO K€ CUMBOJIa C HOMEPOM k. BenmunHa x{ st 1</<L, 1<< Jyp HaXoAuTCsl B HEKOTOPOM JHa-
maszoHe [s, SJ:
s=min(x]),S=max(x;), rme 1<I<L, 1<j< Jyy (15)
Jil Jil
JUTsl pa3MMYHBIX BXOIIINX CHMBOJIOB, PACCMAaTPUBAEMBIX 10 OTIEIHHOCTH, IOIYUYCHBI OMHAKOBEIE

3HAYCHUS BEJIMYHUH S U S"

s=-1,5=2. (16)

Paznenum momy4eHHbIH 0Tpe3ok [s, S| Ha JAecaTh paBHBIX YacTel U BBIICHUM, KaKOe KOJUYECTBO 3Ha-
YCHHUH X ] OTHOCHTCS K K@XKIOMY TaKOMy MalleHbKOMy oTpe3Ky (Tabu. 12) mist paccMaTpuBaeMsIX IO OT-

JACIBbHOCTHU CUMBOJIOB.

Tabn. 12(1)
CHMBOJI 1 uHTEpBaAN 2 UHTEpBal 3 uHTEpBAN 4 unTepBaN 5 uHTEpBAN
«0» 536117 3577779 7490094 307059199 32520201
«1» 700651 4135073 7524167 530180585 40664208
«2» 473692 3027347 6637061 284937069 29216294
«3» 374536 2276928 5436444 215501326 22015404
«4» 368767 1956690 3809750 206903513 18765335
«5» 385532 1998741 4688691 209693933 18928628
«6» 371998 2371479 5403767 204635267 22340900
«T» 488475 2511934 5162982 257202330 23837637
«8» 282450 1818259 4396597 158383616 17502304
«» 757779 4493264 9964870 394569455 43121518
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Tabn. 12(2)
CHMBOII 6 uHTEpBaN 7 uHTEpBAI 8 uHTEpBaN 9 uHTEpBaN 10 unTEpBaN
«O» 19158898 60471815 1917240 1162371 410266
«I» 25026811 122914889 2363891 1393602 618083
«2» 16955523 54507417 1754194 1040486 487107
«3» 12881160 41786841 1357040 784089 356882
«“4» 11303132 40956685 1089518 703351 278159
«5» 11164504 42097407 1125208 658349 273727
«b» 13321306 38356767 1344986 779203 336748
«T» 14494593 52147048 1325002 757158 318172
«8» 10459153 29675642 1100160 615148 260572
«O» 25252053 72635986 2665306 1538132 657868

Kaxnayio cTpoky TabmuIsl HOPMUpPYEM MO YHCITy H300pa’keHHI COOTBETCTBYIOIIETO CHMBoOJa. Pe-
3yJIbTaThl NpuBeAeHs! B Tadm. 12°.

Tabn. 12'(1)
CHUMBOJI 1 uHTEpBaN 2 UHTEpBal 3 uHTEpBAN 4 unTepBan 5 uHTEpBAT
«0» 27,4 182,7 382,5 15682,3 1660,9
«I» 21,1 124,7 226,9 15988, 6 1226,3
«2» 26,3 168,3 368,9 15838,6 1624,0
«3» 27,4 166,8 398,3 15787,6 1612,9
«4» 28,6 151,7 295,3 16039,0 1454,7
«5» 29,4 152,3 3574 15982,8 1442,7
«6» 28,5 181,8 414,4 15691,7 1713,1
«T» 30,2 155,5 319,7 15924,9 1475,9
«8» 27,9 179,7 4344 15649,0 1729,3
«O» 30,2 179,4 397,8 15750,7 1721,3
Tabn. 12'(2)

CHUMBOJI 6 uHTEpBAI 7 uHTEpBAI 8 uHTEpBaAN 9 uHTEpBAN 10 uHTEepBaN
«0» 978,5 30884 97,9 59,4 21,0
«1» 754,71 3706,7 71,3 42,0 18,6
«2» 942,5 3029,9 97,5 57,8 27,1
«3» 943,7 3061,3 99,4 57,4 26,1
«4» 876,2 3174,9 84,5 54,5 21,6
«5» 851,0 3208,7 85,8 50,2 20,7
«6» 1021,5 2941,2 103,1 59,8 25,8
«T» 897,4 3228,7 82,0 46,9 19,7
«8» 10334 2932,1 108,7 60,8 25,7
«O» 1008,0 2899,5 106,4 61,4 26,3

3HadyeHus x; B 4eTBepTOM MHTepBaie Tabm.12 n 12° jexar B OKPECTHOCTH HYIISI, IPHYEM YHCTOMY

HYJIIO COOTBETCTBYET KOJIMYECTBO ClIAraeMbIX, YKa3aHHOE COOTBETCTBEHHO B MIEPBOM HJIM BTOPOM CTPOKE
Tabn.7.

Pacnipenenenne BermauHBI a”‘ox{ (Tabm.6 u 6”) cxoxke ¢ pacupeaeneHHEeM x{ (Tabn.12 u 12°), ogna-

KO TIOC/IeIHEE SBIISAETCS OO0JIee MOJIOIMM U UMEET MEHEE SPKO BBIPAKCHHBIN MaKCHMYM.
3.2. PacnpepneneHue Bapuauum x{

OHpe):[CJ'H/IM, B KaKOM JIMana3oHC HAXOAATCA Bapruallii KOMIIOHCHT BEKTOpA NMEPBUYHLIX MPU3HAKOB U
KaK OHHU pacHpeACiICHbI BHYTPU 3TOTO AHAIIA30HA. HYCTI: Ha BXOJ pacliO3HABaTCIId MOCTYIAOT H3o6pa—
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KEHHsl OJIHOTO M TOTO K€ CHMBOJIa ¢ HomepoM k0. Jlns kaxnoro / (1</<L) BenuuuHa x| BapbUpyeTCs B

HEKOTOPOM JJuara3oHe:

8= max (x])- min(x;)>0,rme I<I<L, 1< Jy (17)
J J

OHpeI[eJ'II/IM MUHHUMAJIbHYIO U MAaKCUMAJIbHYIO BEJIMYUHY Takoi Bapuanuu:

d=min (8), D= max (8), rze 1<I<L (18)

HJ’IH PA3IIMYHBIX BXOAAIINX CUMBOJIOB, paCCMAaTPUBACMBIX 1O OTACJIBHOCTHU, MMOJTYYCHbI OJUHAKOBLIC
3HAYCHUS BEIUYMH d U D:

d=0,D=2. (19)

PazpennM mosrydeHHBIH 0Tpe3oK [d, D] Ha AecaTh paBHBIX YacTel W BBIICHUM, KaKO€ KOJUICCTBO 3HA-
YeHUM [ IMEET BapHalluu 0;, OTHOCAIIMECS K KaXKJI0My TaKOMy MajieHbKoMYy oTpe3ky (Taom. 13) ams kax-
JIOTO 13 CUMBOJIOB.

KonuuectBo Bapuanuii Ha Kaxa0M MajJeHbKOM OTPE3KE HECKOJIBKO OTIMYAETCS AJIA Pa3iIudHbIX BXO-
X cuMBoJIoB. CyMMapHOE KOJIMYECTBO BapHAIMK B KAXKIOH CTPOUKE PaBHO L.

Tabn. 13(1)
CHMBOJ 1 uHTEpBAN 2 WHTEpBal 4 unTEpBaN 3 uHTEpBAN 5 uHTEpBAN
«0» 641 1881 3766 146 857
«1» 519 1706 3804 20 76
«2» 590 1584 4038 132 744
«3» 730 1820 3885 172 903
«4» 572 1596 4021 92 404
«5» 642 1978 3704 146 970
«6» 558 1899 3715 137 647
«T» 629 1754 3899 123 556
«8» 515 1578 3966 69 304
«O» 533 1595 3984 86 448

Tabn. 13(2)
CHMBOJI 6 uHTEpBAJ 7 vuHTEpBAJ 8 uHTEpBaJ 9 uHTEpBaJI 10 unTepBaI
«0» 12987 122 829 70 866
«1» 14159 68 884 55 874
«2» 13185 74 878 40 900
«3» 12801 79 853 57 865
«» 13580 49 906 33 912
«5» 12873 120 816 81 835
«6» 13355 104 844 61 845
«T» 13349 85 839 72 859
«8» 13849 65 879 51 889
«O» 13646 53 886 42 892

B pacmpenencHum Bapmamuii MOHOMOB ISl Pa3IMYHBIX CHMBOJIOB HAOIOAACTCS CXOJICTBO, OTHAKO

e j
OHO CYILECTBEHHO OTIIMYACTCSI OT pacrpeencHus Bapuarmn a - x ; (Ta6:.10).
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4. AHanu3 CTPYKTYpbl MaTpuLbl BECOBbIX KO3 PULMEHTOB

Ik
OHpeZ[eJ'II/IM, B KaKOM JuaIlla30HEC JICKAT 3HAUYCHHA BCCOBBIX K03(1)(1)I/II_II/I6HTOB a

, BXOIAIIHE B BUAE

o k. j
MHOXHUTEJICHU B Cl1ara€MbIC a )Clj IIPpU BBIYUCJICHHUU OLICHKU PAaCllO3HABAHHWA, 4 TAKIKC KaK OHU pacripeac-

JIEHbl BHYTPH 3TOT0 Iuana3oHa. [ BIUMCICHUS OLEHOK Pa3IMYHBIX CUMBOJIOB KaK aJbTEPHATHB pac-
MO3HABaHUS, PACCMATPHBAEMBIX IO OTIIENLHOCTH ((UKCHpoBaHHbIE k = 1,...,K), Mrana3oH COBOKYITHOCTH

YKa3aHHBIX BeCOBBIX K03 duimenToB Heckonbko oTinuaetcs (Tadm.14).

Tabn. 14(1)
«0» «1y» «2» «3» «4y»
. Ik -0,139 -0,321 -0,347 -0,210 -0,295
min (@)
Ik 0,209 0,244 0,237 0,268 0,302
max (@ )
1
Tabn. 14(2)
«S5» «6» «T» «8» «O»
. Ik -0,376 -0,176 -0,295 -0,254 -0,291
min (@)
Ik 0,188 0,271 0,213 0,292 0,311
max (@)
!

N . Ik Ik
JUIst KaXI0T0 M3 CHMBOJIOB JISIMM COOTBETCTBYIOIIMM eMy nuamazoH [min (¢ ), max(a” )] Ha 10
1 1

PaBHBIX YacTel U OMpe/essieM, KaKoe KOJIMUECTBO YKa3aHHbBIX BECOBBIX KOI(DPHIIMEHTOB OKA3bIBACTCS Ha
KoM TakoM otpeske (Taoi. 15).

Tabn. 15(1)
CHMBOJI 1 uHTEpBaN 2 WHTEpBal 3 uHTEpBaAN 4 unTEpBaN 5 uHTEpBaAN
«0» 5 23 79 14748 7251
«I» 3 5 11 34 166
«2» 1 1 2 18 56
«3» 11 25 49 567 21134
«4» 6 9 26 92 18761
«5» 1 1 2 4 23
«6» 7 15 105 18982 2934
«T» 3 14 42 157
«8» 6 16 56 256 21251
«» 4 1 25 173 20483
Tabn. 15(2)
CHMBOII 6 uHTEpBaAN 7 uHTEpBaAN 8 uHTEpBaN 9 uHTepBan 10 uHTEpBaN
«0» 59 9 4 2 1
«I» 21212 690 45 11 3
«2» 19074 2925 82 7 5
«3» 307 55 22 10 1
«4» 3195 67 17 5 3
«5» 144 21427 542 24 12
«6» 98 24 10 3 2
«T» 20720 1167 51 19 3
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CHUMBOJI

6 uHTEpBaAI

7 uHTEpBAI

8 uHTepBaN

9 uHTepBaN

10 unTepBaI

«8»

538

29

18

«9»

1348

97

34

6
14

CyMMapHOE KOJMYECTBO BECOBBIX KOA(P(HLIMEHTOB B KaKIOH cTpouke paBHO L. B pacnpenenenun
3THX CJIaraeMbIX BHYTPH «CBOUX» IHAIla30HOB HAOJIOAAETCSI AaCHHXPOHHOCTD Ul Pa3HBIX CHMBOJIOB.

Ik o
HI/IaHaBOH, B KOTOPOM JICKAT 3HAYCHUSA BCEX BCECOBBIX KO3(1)(1)I/ILII/IGHTOB a COOTBCTCTBYIOILICU MaAT-

PpHUIbI, OIIPEACTIACTCA ABYMS 3HAYCHUAMMU:

min (a *y=-0,376, max (a *y=0,311.

(20)

. Ik Ik .
Jemum 3ToT muamnason [min (¢ ), max (¢ )] Ha 10 paBHBIX YacTel W IS Pa3IMIHBIX CHMBOJIOB 10
Lk Lk

OTJCNFHOCTH ONpeeiseM, KaKoe KOJNHMYECTBO YKA3aHHBIX BECOBBIX KO3((HIIMEHTOB OKa3bIBACTCS Ha
KaKIIOM U3 3THX OTpe3koB (Tabi.16).

Tabn. 16(1)
CHMBOJ 1 uHTEpBAN 2 WHTEpBal 3 uHTEpBAN 4 unTEpBaN 5 uHTEpBAN
«0» 0 0 0 5 116
«1y» 1 4 9 30 230
«2» 1 1 3 23 141
«3» 0 0 6 42 214
«» 0 3 14 38 214
«5» 1 1 3 22 193
«b6» 0 0 1 15 201
«T» 0 3 8 40 257
«®» 0 1 7 51 314
«» 0 3 2 34 406
Tabn. 16(2)

CHMBOJI 6 uHTEpBAJ 7 uHTEpBAJ 8 uHTEpBaJ 9 uHTEpBaJ 10 uHTEpBaI
«0» 21988 65 6 1 0
«1» 21652 223 25 6 1
«2» 21783 199 23 7 0
«3» 21637 232 41 8 1
«» 21651 225 27 6 3
«5» 21779 164 17 1 0
«6» 21761 178 17 5 3
«T» 21703 142 28 2 0
«8» 21589 181 25 8 5
«O» 21420 236 55 22 2

CyMMapHOE KOJTMYECTBO BECOBBIX KO3((PUIIMEHTOB B KaXKJOH CTPOUKE TaKKe paBHO L.
Pacnipenenenue uncna paccMaTpUBaeMBIX ClIaraéMbIX, BKIIIOYAs PACIIOIOKEHUE OTPE3KOB C UX Mak-
CHUMaJIbHBIM KOJIMYECTBOM B OKPECTHOCTH HYJIS, OKa3bIBACTCS MOJHOCTHIO CHHXPOHHBIM AJISI Pa3IMUHBIX

CHUMBOJIOB.
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3aknoyeHue

HJ’IH pa3pa60TaHHOr0 aBTOpaMu METOZAa paclio3HaBaHUA CUMBOJIOB MIPCAJIOKEHA U peajin3oBaHa MCTO-
JOJIOTHA aHaJIn3a MCXaHHu3Ma KJ'IaCCI/I(I)I/IKaLII/II/I. HpOBeI[eHHOC CTaTUCTUYCCKOC HCCICAOBAHUC (byHKI_II/II/I

Ik

OLCHKH TO3BOJIMJIO BBISIBUTH OCOOCHHOCTH PACIPENCIICHHs COCTABISIOIIMX ¢ X ], BXOISIIMX B BHIC

cnaraeMbiX B (OpMyJly JUIS €€ BBIYUCIICHHS, KOMIIOHEHT BEKTOpa MEPBUYHBIX MPU3HAKOB X | , a TaKxkKe
Ik

CTPYKTYpBI MaTpHUIBl BecOBhIX Kod(hduimeHnToB a” . IloaTBepikIeHa ONTHMAaIbHOCTh MCHOIB3YyEMOTO

I j
Habopa MOHOMOB. XapaKkTep pacrpeIeleH s COCTABISIIOMINX a ' X W MX BapHaLiH SABISETCS 060CHOBa-

HUEM YCTOWYHBOCTH PaCIO3HABAHUS.
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