
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ И СЕТИ  

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ 1/2024 3 

Основные результаты первых этапов проекта 
развития национальной исследовательской  
компьютерной сети * 

А. Г. Абрамов I, А. А. Гончар II, А. В. Евсеев I, Б. М. Шабанов II 

I Санкт#Петербургское отделение Межведомственного суперкомпьютерного центра РАН –  
филиал ФГУ ФНЦ НИИСИ РАН, Санкт#Петербург, Россия 
II Межведомственный суперкомпьютерный центр РАН – филиал ФГУ ФНЦ НИИСИ РАН, Москва, Россия 
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сти магистральной инфраструктуры, методам отбора и подключению к НИКС ведущих научных и выс-
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прокомментирована карта территориального покрытия сети в контексте субъектов. 
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Введение 

Национальная исследовательская компью-
терная сеть нового поколения (НИКС) была об-
разована в России в 2019 году по поручению 
Минобрнауки России как единая отраслевая ин-
формационно-телекоммуникационная сеть 
сферы науки и высшего образования - с обозна-
чением ее ключевых целей и задач, наделением 
полномочиями и функциями, типичными для 
национальных научно-образовательных сетей 

                                                      
* Публикация подготовлена в рамках государственного задания ФГУ ФНЦ НИИСИ РАН по теме No FNEF-2024-0014. 
Работа выполнена с использованием ресурсов Центра коллективного пользования «Национальная исследовательская ком-
пьютерная сеть» (код: 3576270). 

(ННОС, англ. – National Research and Education 
Network, NREN) [1–5]. 

В 2019-2020 гг. Межведомственный супер-
компьютерный центр Российской академии 
наук – филиал ФГУ ФНЦ НИИСИ РАН (МСЦ 
РАН), провел работы по интеграции составив-
ших ее основу университетской сети RUNNet и 
сети отделений РАН RASNet в общую информа-
ционно-коммуникационную инфраструктуру с 
консолидацией имевшихся организационных, 
технологических и кадровых ресурсов [6, 7]. 
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Начиная с 2021 года, МСЦ РАН, наделенный 
функциями администратора НИКС, реализует по-
этапный комплекс мероприятий по ускоренному 
развитию НИКС в рамках федерального проекта 
«Развитие инфраструктуры для научных исследо-
ваний и подготовки кадров» (в составе националь-
ного проекта «Наука и университеты» на 2021-
2024 гг.). Направления и ожидаемые результаты 
работ отражены в разработанной и утвержденной 
Минобрнауки России дорожной карте и предпола-
гают существенное увеличение пропускной спо-
собности магистральной инфраструктуры НИКС, 
обеспечение высокого уровня территориальной 
доступности, подключение к сети ведущих госу-
дарственных научных организаций (НО) и образо-
вательных организаций высшего образования 
(ООВО), суперкомпьютерных центров (СКЦ) и 
других востребованных объектов научной инфра-
структуры коллективного пользования с возмож-
ностями удаленного доступа. 

Развитие НИКС производится в контексте ре-
ализации стратегии цифровой трансформации 
отрасли с целью предоставления организациям 
набора услуг и возможностей для выполнения 
исследований и разработок по приоритетным 
направлениям научно-технологического разви-
тия, применения информационно-коммуника-
ционных технологий (ИКТ) в основной деятель-
ности, участия в научных и образовательных 
проектах, выполняемых с использованием отве-
чающей современным требованиям телекомму-
никационной сети и сервисов на ее основе. 

Проект требует ежегодной обстоятельной про-
работки и решения целого ряда организационных, 
документационных и технических вопросов, вы-
полнения широкого спектра работ в рамках за-
крепленных функций и полномочий. В составе ме-
роприятий можно выделить следующие: 

- создание и утверждение планов масштабиро-
вания и модернизации компонентов магистраль-
ной инфраструктуры и инфраструктуры доступа, 

- составление списков организаций на под-
ключение с учетом хода развития сети и геогра-
фического расположения, 

- разработку технического задания, рабочей и 
исполнительной документации, 

- организационную и техническую прора-
ботку реализации пользовательских подключе-
ний, подготовку отчетных материалов, 

- взаимодействие на регулярной основе с ку-
рирующими представителями министерства, ад-
министративными и техническими контактами 
пользователей и задействованных в предостав-
лении НИКС услуг связи операторов. 

В статье предпринята попытка собрать и си-
стематизировать информацию о прогрессе в вы-
полнении проекта развития НИКС, представ-
лены и обсуждены основные мероприятия, 
реализованные в течение первых двух лет работ 
по национальному проекту (2021-2022 гг.), а 
также планы на 2023-2024 гг. Приведены неко-
торые статистические сведения об эволюции 
подключений к сети ведущих организаций. 

1. Расширение территориальной 
доступности и увеличение  
пропускной способности  
магистральной инфраструктуры 
НИКС 

Инфраструктурно-сервисная платформа 
(ИСП) НИКС предназначена для подключения 
целевых пользователей к сети и предоставления 
им набора сервисов [6]. ИСП включает в себя 
сеть передачи данных (СПД), сформированную 
из опорных узлов связи и узлов доступа, маги-
стральных каналов связи и сети доступа, а также 
сервисную подсистему и подсистему информа-
ционной безопасности. 

СПД обеспечивает функционирование транс-
портной инфраструктуры и реализацию с ис-
пользованием современных сетевых технологий 
научной связности, под которой понимается вы-
сокоскоростная внутрироссийская связность ин-
формационно-телекоммуникационных сетей 
ООВО, НО, региональных отраслевых сетей и 
обеспечение доступа к научным и образователь-
ным ресурсам пользователей, подключенных к 
НИКС и к международным ННОС. 

СПД построена на основе протоколов стека 
TCP/IP с использованием технологии MPLS и 
обеспечивает полосу пропускания магистраль-
ной сети в соответствии с актуальными потреб-
ностями и с потенциалом наращивания для ма-
гистральных каналов передачи данных с 
точками окончания на новых и модернизируе-
мых узлах до 100 Гбит/с без необходимости об-
новления активного оборудования. 
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Решение задачи по расширению территори-
альной доступности НИКС для подключения це-
левых пользователей предполагает проектиро-
вание, построение и ввод в эксплуатацию новых 
опорных узлов связи в городах со значимым 
представительством ведущих ООВО и НО, со-
здание соединяющих города новых кольцевых и 
линейных сегментов магистральной инфра-
структуры (Рис. 1). 

Задача увеличения пропускной способности 
магистральной инфраструктуры НИКС решается 
в ходе модернизации существующих узлов связи 
и каналов связи опорной сети на наиболее высоко 
нагруженных направлениях. Стоит заметить, что 
ключевыми устройствами на узлах связи являются 
современные MPLS-маршрутизаторы и дополни-
тельные устройства коммутации и расширения. 

В 2021-2022 гг. были построены новые опор-
ные узлы связи, отличающиеся составом сете-
вого и сопутствующего оборудования, в городах 
Владивосток, Красноярск, Иркутск, Новоси-
бирск, Ростов-на-Дону, Краснодар, Владимир, 
Тюмень и Казань. Узлы в Красноярске и Иркут-
ске задействованы в формировании «Восточно-
Сибирского кольца» в составе обновляемой  
магистральной инфраструктуры НИКС. В Ново-
сибирске новый опорный узел развернут на тер-
ритории расположенного на отдалении от центра 
города Новосибирского Академгородка, в  

котором локализованы более 30 научных инсти-
тутов РАН, Президиум Сибирского отделения 
РАН и ведущий университет региона (НГУ). Узлы 
в Ростове-на-Дону и Краснодаре в последующих 
периодах будут включены в состав «Южного 
кольца». Во Владимире, Тюмени и Казани узлы 
встроены в инфраструктуру «Европейского 
кольца», имеющего сегодня пропускную способ-
ность 10 Гбит/с. 

Помимо построения новых узлов, в обсужда-
емый период времени были модернизированы 
отдельные существующие узлы связи опорной 
сети НИКС в Москве (3 узла), Санкт-Петербурге 
(3 узла), Новосибирске и Хабаровске, а также 
узлы в Нижнем Новгороде, Перми, Екатерин-
бурге, Челябинске, Самаре, Саратове, Уфе и Ка-
зани («Европейское кольцо»). 

В течение первых двух лет реализации про-
екта были организованы новые каналы передачи 
данных на направлениях Москва – Ростов-на-
Дону (10 Гбит/с), Ростов-на-Дону – Краснодар 
(10 Гбит/с), Москва – Владимир, Владимир – 
Нижний Новгород, Нижний Новгород – Казань, 
Казань – Пермь (все – по 10 Гбит/с, сегменты 
«Европейского кольца»), Новосибирск – Крас-
ноярск (10 Гбит/с), Новосибирск – Иркутск (10 
Гбит/с), Иркутск – Хабаровск (1 Гбит/c), Крас-
ноярск – Хабаровск (1 Гбит/с), Хабаровск – Вла-
дивосток (2x1 Гбит/с, разными маршрутами). 

Рис. 1. Магистральная инфраструктура НИКС внутри России по состоянию на конец 2022 года 
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Акцент при проектировании компонентов 
развиваемой магистральной инфраструктуры 
делается на отказоустойчивости функциониро-
вания сети, что обосновывает использование на 
отдельных сегментах кольцевых топологий. 
Важным требованием является надежность 
ИСП, которая достигается за счет: 

- резервирования компонентов техниче-
ских средств, 

- использования гарантированного электро-
питания при размещении технических средств 
опорных узлов на площадках сторонних органи-
заций или источников бесперебойного питания, 

- дублирования и/или резервного копирова-
ния критичных массивов данных и носителей 
информации, 

- обеспечения непрерывного мониторинга 
и контроля работоспособности программно-ап-
паратных компонентов подсистем с помощью 
развитых программных решений. 

Созданные магистральные каналы обладают 
следующими основными характеристиками: 

– обеспечивают гарантированную полосу про-
пускания с симметричной передачей данных, 

– организованы по технологии выделенных 
каналов связи (минимально – на втором уровне 
модели OSI, L2), 

– обеспечивают возможность использования 
сетевых технологий VLAN, Q-in-Q, LACP, IPv4, 
IPv6, L2VPN, Multicast на всех участках, 

– обеспечивают пропуск сетевых пакетов 
размером не менее 2048 байт. 

В соответствии с планами работ на 2023-
2024 гг. предполагается создание новых кольце-
вых сегментов магистральной инфраструктуры 
НИКС (с пропускной способностью 1…10 Гбит/с) 
в регионах Западной Сибири, Северо-Запада, за-
мыкание «Южного кольца», расширение емко-
сти канала передачи данных между Москвой и 
Санкт-Петербургом (100 Гбит/с), строительство 
новых УС и организация линейных каналов пе-
редачи данных для подключения пользователей 
в неохваченных ранее городах присутствия ве-
дущих организаций – Архангельске, Барнауле, 
Белгороде, Благовещенске, Кемерово, Кирове, 
Обнинске, Оренбурге, Петрозаводске, Симфе-
рополе, Ярославле и некоторых других. Парал-
лельно планируется модернизация нескольких 
эксплуатируемых узлов связи. 

2. Подключение к НИКС ведущих 
научных и образовательных  
организаций 

Количественным значением результата работ 
по развитию НИКС в федеральном проекте «Раз-
витие инфраструктуры для научных исследований 
и подготовки кадров» определен процент подклю-
ченных к сети ведущих НО и ООВО страны, воз-
растающий в разрезе годовых этапов реализации 
проекта. К концу 2024 года к НИКС должно быть 
подключено 90% ведущих организаций, список 
которых определен в федеральном проекте в соот-
ветствии с разработанными и утвержденными 
критериями отбора [7, 8]. 

Базовое значение показателя на момент 
начала работ по проекту развития сети состав-
ляло 20% (72 подключенных ведущих организа-
ции) из 12 регионов страны. В 2021 году к НИКС 
было подключено 67 ведущих организаций, что 
позволило довести значение показателя до необ-
ходимых 40% (139 ед.). Акцент в подключениях 
первого года был сделан на организациях из 
Москвы (48 ед.) и Санкт-Петербурга (14 ед.). В 
соответствии с планами развития инфраструк-
туры сети и реализации будущих подключений 
по одной организации было подключено из Вла-
дивостока, Екатеринбурга, Казани, Челябинска 
и Хабаровска. 

В 2022 году было выполнено подключение 
еще 70 ведущих организаций с доведением зна-
чения целевого показателя до 60% (209 ед.). Гео-
графия новых подключений на этот раз была 
несравнимо богаче: организации располагаются 
в Новосибирске (20 ед.), Екатеринбурге (10), 
Владивостоке (6), Москве (5), Иркутске (4), Ка-
зани (3), Троицке (3), а также в Краснодаре, 
Красноярске, Нижнем Новгороде, Перми, Пет-
ропавловске-Камчатском, Ростове-на-Дону, Са-
маре, Санкт-Петербурге, Саратове, Уфе, Хаба-
ровске, Черноголовке. 

В процессе работы было осуществлено при-
соединение к НИКС отдельных региональных 
сетей, их фрагментов и подключенных к ним це-
левых пользователей, в том числе РОКСОН 
(Санкт-Петербург) [9, 10], ИРНОК (Иркутская 
область), KUBANnet (Краснодарский край), 
ПЕРСОНА (Пермский край), сеть Новосибир-
ского Академгородка, академические сети Вла-
дивостока и Екатеринбурга. 



Основные результаты первых этапов проекта развития национальной исследовательской компьютерной сети  

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ 1/2024 7 

Сегодня пользовательская база НИКС превы-
шает 350 организаций, чуть менее 300 из кото-
рых, включая и ведущие, являются государ-
ственными ООВО (193 ед.) и НО (103 ед.), в том 
числе крупными научными и исследователь-
скими центрами, институтами РАН. Среди 
ООВО отметим университеты, находящиеся в 
ведении Правительства РФ, федеральные, наци-
ональные исследовательские университеты, 
участников программы «Приоритет 2030», пере-
довые инженерные школ, исполнителей проек-
тов строительства университетских кампусов 
мирового уровня и др. 

Годовая динамика роста количества подклю-
ченных к НИКС пользователей (ведущих и иных 
целевых организаций), начиная с 2020 г., визуа-
лизирована на диаграмме на Рис. 2. 

Представительство в составе пользователь-
ской базы имеют организации 16 федеральных 
органов исполнительной власти с существен-
ным преобладанием подведомственных Мино-
брнауки России (более 90%, 270 ед.). 

Подключенные к сети ООВО и НО присут-
ствуют во всех федеральных округах, распреде-
лены по 44 субъектам страны (Рис. 3) с наиболь-
шим представительством в «столичных» 
регионах – в Москве (125 ед.) и Санкт-Петер-
бурге (59). Среди других субъектов присутствия 
можно отметить Новосибирскую область (23), 
Свердловскую область (11), Приморский край 
(7) и Иркутскую область (6). 

Помимо двух основных типов организаций, к 
НИКС подключен ряд учреждений культуры, 
организаций дополнительного профессиональ-
ного образования, государственных организа-
ций, органов власти и управления, некоммерче-
ских объединений, расположенных в Москве и 
Санкт-Петербурге. 

Скорости подключения пользователей варьи-
руются в весьма широких пределах (от 50 
Мбит/с до 10 Гбит/с) и определяются актуаль-
ными потребностями, а также техническими и 
экономическими аспектами. 

По состоянию на текущий момент к НИКС 
подключены (на скорости не менее 10 Гбит/с) все 
действующие суперкомпьютерные центры (СКЦ) 
коллективного пользования сферы науки и обра-
зования страны, которые обладают пиковой про-
изводительностью более 100 ТФлопс [7, 11]. 

Рис. 2. Динамика роста количества пользователей 
(ведущих и иных целевых организаций по годам, с 2020 г.)

Рис. 3. Карта территориального покрытия НИКС по состоянию на конец 2022 года 
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Среди операторов СКЦ коллективного пользова-
ния с наибольшей суммарной производительно-
стью можно выделить МГУ им. М.В. Ломоносова, 
МСЦ РАН, НИЦ «Курчатовский институт» 
(Москва), СПбПУ (Санкт-Петербург), ННГУ  
им. Н.И. Лобачевского (Нижний Новгород), 
ЮУрГУ (Челябинск), ИММ УрО РАН (Екатерин-
бург), ИАПУ ДВО РАН (Владивосток). 

Таким образом, пользователям сети предостав-
лены возможности для удаленного высокоско-
ростного доступа к вычислительным мощностям и 
хранилищам данных, реализации проектов по объ-
единению ресурсов в интересах распределенных 
групп исследователей, что повышает эффектив-
ность использования дорогостоящих аппаратно-
программных суперкомпьютерных платформ. 

Важным направлением деятельности НИКС 
является развитие международного сотрудниче-
ства, в рамках которого акцент в настоящее 
время сделан на организации взаимодействия на 
уровне ННОС со странами ЕАЭС. Соответству-
ющие мероприятия предполагают поэтапную 
проработку административных, организацион-
ных и технических аспектов, необходимых для 
обеспечения функционирования проекта. 

Заключение 

Планомерная реализация проекта развития 
сети НИКС в 2021-2024 гг. в интересах целевой 
группы пользователей (ведущих научных органи-
заций и образовательных организаций высшего 
образования) вносит свой вклад в решение целого 
ряда актуальных задач в рамках стратегического 
направления цифровизации отрасли. Расширение 
территориальной доступности и увеличение про-
пускной способности магистральной инфраструк-
туры НИКС обеспечит надежную высокоскорост-
ную связность организаций между собой и 
объектами развиваемой научной инфраструктуры 
коллективного пользования, предоставит доступ к 
международным научно-образовательным сетям 
и консорциумам, обеспечит поддержку наложен-
ных предметно-ориентированных сетей, включая 
сеть отраслевых СКЦ. 

Прорабатываемые планы дальнейшего разви-
тия НИКС, развития инфраструктуры, расшире-
ния пользовательской базы нацелены на снижение 
цифрового неравенства в отношении организаций 
из отдельных регионов, включая новые и  

труднодоступные территории, предоставление 
возможностей эффективного доступа к современ-
ным научным данным и уникальным установкам 
на базе комплексной многофункциональной ин-
фраструктурно-сервисной платформы сферы 
науки и образования. 
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