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Аннотация. В статье рассматривается возможность применения  

гомогенно-гетерогенного подхода к изучению качественных состояний городского 

развития. Сделан вывод о том, что этот подход должен быть модифицирован элементами 

эволюционного и системного подходов с целью комплексной и объективной оценки 

динамики городского развития и достоверной ее интерпретации. 
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Введение 

Современные экологические проблемы определили 
круг методологических задач по решению вопросов 
экологической безопасности и качества жизни город-
ских поселений. Автором предлагается рассмотреть 
этот вопрос с точки зрения нелинейности экологиче-
ских процессов и общей теории неоднородности. 

Вопросы нелинейности законов в различных от-
раслях знания занимают умы многих ученых. По ис-
следованиям В. Н. Иванова, В. И. Патрушева, А. Г. Гла-
дышева, А. В. Иванова, А. О. Доронина, Г. В. Щекина, 
Н. С. Данакина, С. Б. Мельникова, О. А. Уржа, нели-
нейность закона взаимодействия различных частей 
социальной системы является одним из условий само-
организации ее в пространстве и времени [7]. По ис-
следованиям В. А. Белавина, Е. Н. Князевой, С. П. Кур-
дюмова, отмечена квадратичная нелинейность закона 
роста населения планеты [3]. По исследованиям 
Г. А. Гольца, одинаковый вид транспортных и рассе-
ленческих явлений связан с тем, что в замкнутых 
фигурах нарастание площади по расстоянию отно-
сительно ее центра происходит по нелинейному за-
кону с модой и положительной асимметрией [4]. 
Труды 70-х гг. прошлого века Х. Балуха, известного 
польского железнодорожного диагноста, явились 
первой попыткой связать качество с однородностью 
(неоднородностью). В связи с этим Х. Балух пред-
ложил унифицированный показатель неоднородно-
сти верхнего строения пути, удобный для расчета, 
сохраняющий функциональную зависимость с об-
щеизвестными критериями рассеивания и входящий 
в заранее заданный диапазон, обеспечивающий лег-
кое техническое объяснение неоднородности верх-

него строения пути. Этот показатель сохраняет 
функциональную нелинейную зависимость с из-
вестным из математической статистики показателем 
изменчивости [2]. В предисловии своего фундамен-
тального труда по общей теории неоднородности 
профессор Казанского государственного техническо-
го университета (КАИ) Н. М. Солодухо выражает 
сожаление по поводу того, что гомогетерогенная 
концепция и соответствующие теоретико-методоло-
гические положения не нашли достаточно полного 
теоретико-методологического применения, хотя они 
и получили, по выражению Н. М. Солодухо, «…со-
лидное внедрение в разработку современной теоре-
тической географии и в развитие некоторых аспек-
тов всеобщей экологии и глобалистики, в развитие 
ситуационной концепции и некоторого другого» [11]. 
Автор согласен с мнением профессора Н. М. Солодухо 
о том, что гомогенно-гетерогенный подход, общая 
теория неоднородности, гомогетерогеника далеко 
еще не реализовали заложенные в них теоретические 
и методологические возможности по отношению к ча-
стнонаучному знанию. Причина этого видится в не-
достаточной популяризации знаний по общей теории 
неоднородности. 

Действительно, животрепещущие проблемы эко-
логии, управления качеством жизни, качества строи-
тельных материалов и т. д. требуют теоретико-мето-
дологического обеспечения с позиций гомогетерогени-
ки — интегративно-общенаучной области (направле-
ния) исследований. Последний тезис подкрепляется 
авторскими двадцатилетними исследованиями в об-
ласти экологии города и строительного материалове-
дения. Почти двадцать лет тому назад вышла статья 
автора по обобщению результатов диссертационного 
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исследования по материаловедческой тематике. В ста-
тье рассматривался вопрос взаимоперехода двух раз-
нородных строительных материалов цементобетона 
и асфальтобетона посредством третьего, синтетиче-
ского материала — цементоасфальтобетона, сочетаю-
щего свойства и цементобетона, и асфальтобетона. 
Эмпирическими исследованиями с применением ап-
парата математического планирования эксперимента 
получена зависимость перехода от цементобетона к 
асфальтобетону, и наоборот. Эта зависимость опи-
сывается также нелинейно, полиномом не ниже чет-
вертой степени [10]. 

К сожалению, знакомство автора с общей теори-
ей неоднородности произошло лишь в 2006 г., зна-
чительно позже проведенных экспериментальных 
исследований, поэтому ниже приводится несколько 
запоздалая интерпретация полученных результатов с 
позиций этой теории.  

Процесс взаимоперехода подчиняется закону 
диалектики о переходе количественных изменений в 
качественные. По исследованиям автора, переход от 
качественного состояния одного уровня к качест-
венному состоянию другого уровня осуществляется 
нелинейно (рис. 1). 

 

Рис. 1. Графическая интерпретация 
закона о переходе количественных 

изменений в качественные  

Аналогично описывается переход от качественного 
состояния одного уровня к качественному состоянию 
другого уровня в темпоральном плане (см. рис. 2). 

Эти выводы важны при изучении такой сложной 
системы как городское поселение. Применение го-
могенно-гетерогенного подхода к исследованию ка-
чества жизни городских поселений обусловлено тем, 
что город как сложный организм формируется из 
разнородных элементов и представляет собой искус-
ственно сформированную человеком среду, причем 
городская жизнь представляется как постоянная 
смена качественных состояний. 

По мнению В. А. Белавина, Е. Н. Князева, С. П. Кур-
дюмова, существуют некоторые законы возникновения 
сетей городов разной мощности (максимумы концен-
трации разной величины), связанные с определен-

ными эволюционными стадиями процесса урбани-
зации, и отмечают в пространственном размещении 
населения волны изменения плотности населения: 
«волны сгущения»; роста крупных городов и сме-
няющие их «волны разрежения»; рассредоточения 
городского населения, связанные с развитием ин-
фраструктуры на данной территории [3]. 

 

Рис. 2. Переход качественного состояния 

одного уровня к качественному состоянию 
другого уровня в темпоральном плане 

Г. А. Гольцем отмечается, что изучение подобно-
го типа закономерностей началось еще в XIX веке 
И. Тюненом (1826 г.), который установил вид эконо-
мического ландшафта под влиянием транспортных 
путей, а продолжено Л. Ланнаном (1862 г.), который 
выявил, что опорные центры для проектируемой 
железнодорожной сети располагаются в узлах шес-
тиугольной сетки. Затем в XX веке это открытие было 
неоднократно переоткрыто и развито В. Кристалле-
ром (1933 г.), А. Лешем (1956 г.) и др. [5].  

Г. А. Гольц обнаружил аналогичный тип зависи-
мостей при распределении населенных пунктов по 
их людности в географии населения и при распреде-
лении населения по денежному доходу в экономике. 
В результате сложился некоторый ансамбль на пер-
вый взгляд далеко отстоящих явлений, но описывае-
мых одинаковым типом существенно нелинейного 
распределения: транспорт — населенные пункты — 
материальный уровень населения [5, 6].  

Гипотетически это явление Г. А. Гольц связал с 
изоморфизмом территориальной организации (так 
называемые фрактальные структуры), сославшись 
на собственные исследования 60-х гг. прошлого века 
по изучению пространственно-временных законо-
мерностей транспортных сетей, когда синхронно ме-
няется размещение объектов, их величина, скорость 
сообщения, а время сообщения остается постоян-
ным. Это явление было названо пространственной 
самоорганизацией населения, а территориальная 
картина общества рассматривалась в виде подобия 
пространственно-временных структур или их изо-
морфизма [5].  
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Для изучения этих явлений городской жизни авто-
ром предлагается применить гомогенно-гетерогенный 
подход. 

Гомогенно-гетерогенный подход, разработанный 
Н. М. Солодухо, является особым общенаучным под-
ходом к познанию действительности, который базиру-
ется на принципах однородности и неоднородности, 
принципе единства однородности и неоднородности. 
Принцип однородности раскрывается в следующих 
положениях:  
• между однородностью и сохранением системы 

существует корреляция;  
• однородность является условием сохранения за-

конов функционирования и развития; 
• однородность есть фактор временной стабильности 

системы, а также ее стагнации; 
• однородность — условие преемственности в раз-

витии; 
• однородность — основа единообразия компонен-

тов системы [11]. 
Принцип неоднородности раскрывается в сле-

дующих положениях: 
• между неоднородностью и изменением сущест-

вует корреляция; 
• неоднородность — источник неравновесных со-

стояний и процессов; 
• распределенная в системе неоднородность явля-

ется основой спонтанных процессов; 
• распределенная неоднородность выступает усло-

вием диссипативных процессов в системе; 
• распределенная неоднородность вместе с диффе-

ренцированностью определяют динамическую 
структуру системы; 

• распределенная неоднородность служит основой 
разнообразия и иерархии компонентов системы; 

• локализованные в системе неоднородности слу-
жат зародышем или областью перехода системы 
в новое качество и связующим звеном между но-
вым и старым состоянием системы;  

• локализованные неоднородности выступают в 
системе центрами концентрации вещества, энер-
гии и информации [11].  

• Принцип единства однородности и неоднородно-
сти раскрывается в следующих положениях: 

• квазиоднородная открытая система неустойчива 
и имеет тенденцию к спонтанной дифференциа-
ции на неоднородные части; 

• накопление относительно однородных компонен-
тов в системе приводит к образованию новых не-
однородных иерархических структур; 

• в открытой системе негэнтропийный процесс ве-
дет к возрастанию неоднородности ее состава 
и/или связей компонентов; 

• замкнутая неоднородная система со временем са-
мопроизвольно переходит в однородное состояние; 

• существует оптимальное соотношение однород-
ности и неоднородности для конкретной системы 
в определенных условиях; 

• взаимодействие однородности и неоднородности 
является фактором целостности системы [11]. 
Гомогенно-гетерогенный подход был развит на 

базе общей теории неоднородности и гомогетероге-
ники — области теоретико-методологических по-
строений, изучающей феномен организации и само-
организации систем в природе и обществе [8]. 

Учитывая вышеизложенное можно констатировать, 
что гомогенно-гетерогенный подход даст возможность 
изучать во всем многообразии формирование и разви-
тие качества жизни в городских условиях, что могло 
бы способствовать пополнению экологических знаний 
о городском развитии в новом ракурсе. Однако гомо-
генно-гетерогенный подход описывает лишь общие 
принципы «зарождения» качественных состояний, и не 
описывает особенности качественного перехода. 

Особенности качественного перехода исследова-
лись автором в работе [9], когда была выдвинута ра-
бочая гипотеза о том, что качество является функцией 
количества и времени, причем и количество также 
зависит от времени. Математически это положение 
можно представить следующим образом: 

 ( ; )а оK f K T= , 

где аK  — качество; оK  — количество; T  — время. 

По мнению автора, качество выступает как коли-
чественно-временная характеристика организации 
материи. Для доказательства этого предположения 
были проведены экспериментальные исследования 
качественных состояний воды при различных темпе-
ратурах. Вода в качестве объекта исследований вы-
брана не случайно. Во-первых, большую роль в объ-
яснении взаимосвязи качества и количества сыграли 
работы русского мыслителя П. Д. Юркевича, кото-
рый на примере перехода воды из твердого состояния 
(лед) в жидкое, из жидкого в парообразное, выявил 
причину диалектического превращения количества в 
качество [1]; во-вторых, эксперимент с водой прост и 
не требует сложного оборудования и приборов. 

Проанализировав полученные экспериментальные 
данные, автором был сделан вывод о том, что про-
странственные кривые перехода снега (льда) в воду 
имеют сложный спиралевидный характер. Поэтому, 
в общем виде, качественно-количественно-времен-
ные зависимости можно представить как спирали 
(см. рис. 3). Такие спирали назовем спиралями каче-
ства. (Не путать с моделью Джурана [6]!). 

Необходимо заметить, что проекции спирали ка-
чества на различные плоскости «качество-количес-
тво», «качество-время», «количество-время» имеют 
четко выраженный волнообразный характер. Такие 
типы зависимостей присущи для многих явлений и 
процессов, изучаемых в экологии, физике, химии, 
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биологии, экономике, технике. Интересна математи-
ческая интерпретация этих зависимостей. 

Некоторые разработки в этом направлении име-
ются у автора. Так, изменение «качества» ( aK ) от 

«количества» ( oK ) можно описать логистической 

кривой (с величиной насыщения k  и начальным 

значением 
1a

k
K

b
=

+
 при 0oK = ), имеющей вид: 

 
(1 )oa cK

k
K

b e−
=

+ ⋅
, 

где с — постоянная. 

 

Рис. 3. Спираль качества 

Изменение «количества» ( oK ) от «времени» ( t ) 

можно описать модифицированной экспонентой (с 
величиной насыщения R  и начальным значением 

oK R a= − ), имеющей вид: 

 nt
oK R ae= − , 

где n  — постоянная.  
При объединении этих двух формул получим за-

висимость «качества» ( aK ) от «количества» ( oK ) и 

«времени» ( t ): 

 .
( )

nt
o

R

а cKae

k e
K

e e b

⋅
=

⋅ +
 

Дальнейшие исследования необходимо напра-
вить на детальную разработку междисциплинарного 
методологического подхода для исследования эколо-
гической безопасности и качества жизни в город-
ских условиях на основе сочетания и синтеза гомо- 

генно-гетерогенного, эволюционного и системного 

подходов, и создание математического аппарата опи-
сания спиралей качества, что позволит, по мнению ав-
тора, комплексно и объективно оценить динамику 
городского развития, достоверно интерпретировать 
его результаты.  
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