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Аннотация. Анализируется международные опыт применения бенчмаркинга 

при регулировании электросетевых компаний. Рассматриваются различные 

модели бенчмаркинга, проблемы спецификации моделей, выявляются 

преимущества и недостатки применяемых моделей. 

Ключевые слова: электросетевая компания, стимулирующее регулирование, 

X-эффективность, бенчмаркинг. 

Введение 

В последнее время появилось понимание того, 
что необходимо пересмотреть принципы тарифного 
регулирования в электросетевом комплексе России. 
Это вызвано следующими причинами: 

 1. Во-первых, за 2008–2011 гг. сильно выросли це-
ны для конечных потребителей: индекс роста для 
бытовых потребителей составил 146 %, для про-
мышленных потребителей — 164 %, в том числе 
отмечается заметный рост тарифов на услуги по 
передаче электрической энергии. 

2. Во-вторых, ухудшаются показатели качества ра-
боты электросетевой инфраструктуры (растут 
потери, увеличивается аварийность). 

 3. В-третьих, в связи со значительным техническим 
износом электротехнического оборудования, в 
ближайшие годы в модернизацию сетей плани-
руется привлечение масштабных инвестиций. 
В этих условиях необходимо выстроить систему 

тарифного регулирования таким образом, чтобы она 
стимулировала электросетевые компании к эффек-
тивному расходованию средств и повышению каче-
ства оказываемых услуг1.  

В качестве направления развития системы регу-
лирования предлагается внедрение механизмов сти-
мулирующего регулирования, опирающегося на ре-
зультаты бенчмаркинга сетевых компаний. По пору-
чению Правительства РФ в рамках национальной 
предпринимательской инициативы по улучшению 
инвестиционного климата в Российской Федерации 

                                                           
 1 Стратегия-2020: Новая модель роста — новая социальная 

политика. Итоговый доклад о результатах экспертной рабо-
ты по актуальным проблемам социально-экономической 
стратегии России на период до 2020 г. Стратегия разработа-
на под руководством Минэкономразвития. 

Агентство стратегических инициатив разработало 
план по «Повышению доступности энергетической 
инфраструктуры». Совершенствование инструментов 
тарифного регулирования и внедрение бенчмаркинга 
является основным положением плана. Согласно 
плану в целях повышения эффективности деятель-
ности сетевых компаний авторы отмечают необхо-
димость проведения следующих мероприятий по 
использованиию бенчмаркинга: 
• Разработка и выбор методики ранжирования сете-

вых компаний на основе лучшего мирового опы-
та — определение эффективности управления рас-
ходами (как на операционную деятельность, так и 
на инвестиционную) посредством сравнения со 
средним по индустрии, лучшими компаниями в от-
расли, статистической моделью сетевой компании. 

• Моделирование пилотных проектов и внедрение — 
подготовка оценки эффективности сетевых ком-
паний и оценка применимости выбранной мето-
дики на основании одного или нескольких мето-
дов проведения ранжирования. 

• Интеграция факторов повышения эффективности 
работы сетевых организаций в методику расчета 
тарифов — установление связи между качеством 
оказываемых услуг в соответствии со стандарта-
ми качества и уровнем выручки через коэффици-
ент индексации или иной механизм ценового ре-
гулирования. 
Можно ожидать, что в обозримом будущем ис-

пользование бенчмаркинга будет законодательно за-
креплено в соответствующих нормативно-правовых 
актах России в части ценообразования и регулиро-
вания тарифов электросетевых компаний. 

В настоящей статье обобщается международная 
практика использования бенчмаркига при регулирова-
нии тарифов электросетевых компаний. Выявляются 
преимущества и недостатки применяемых моделей, 
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проблемы с которыми сталкиваются регулирующие 
органы при внедрении и применении данного мето-
да. Показано, что внедрение подобных методов ре-
гулирования в российских условиях требует предва-
рительной детальной проработки вопроса, так как 
они являются достаточно сложными как с точки 
зрения расчетов, так и с точки зрения интерпретации 
полученных результатов. 

1. Основные понятия и определения 

1.1. Регулирование электросетевых компаний 

Услуги по передаче электрической энергии отно-
сятся к сфере деятельности естественных монополий 
топливно-энергетического комплекса. Деятельность 
электросетевых компаний регулируется государством, 
органы госрегулирования устанавливают тарифы на 
передачу электрической энергии. В процесс регули-
рования взаимодействие электросетевой компании и 
регулятора осуществляется следующим образом: 

 1. До начала очередного периода регулирования элек-
тросетевая компания представляет в органы ре-
гулирования обоснованное предложение (заявле-
ние) об установлении тарифов на оказываемые 
услуги на следующий период регулирования. 

 2. К заявлению электросетевая компания приклады-
вает: прогноз объема оказываемых услуг, прогноз 
затрат на осуществление регулируемой деятель-
ности, инвестиционную программу, расчет необ-
ходимой валовой выручки2 и индивидуального 
тарифа3 на следующий период регулирования в 
соответствии с принятым методом регулирования4. 

 3. Регулирующий орган проводит экспертизу пред-
ложения об установлении тарифов, рассматрива-
ет представленные документы, и либо соглаша-
ется с предложенным расчетом необходимой ва-
ловой выручки и тарифа либо аргументировано 
их корректирует и утверждает тарифное решение 
на следующий период регулирования5. 

                                                           
 2 Экономически обоснованный объем финансовых средств, 

необходимых организации для осуществления регулируемой 
деятельности в течение расчетного периода регулирования. 

 3 Индивидуальный тариф определяется исходя из размера необ-
ходимой валовой выручки и объема оказываемых услуг.  

 4 В РФ электросетевые компании могут применять метод до-
ходности инвестированного капитала и метод долгосрочной 
индексации необходимой валовой выручки (см. Приказ ФСТ 
от 30 марта 2012 г. № 228-э «Об утверждении Методических 
указаний по регулированию тарифов с применением метода 
доходности инвестированного капитала», Приказ ФСТ по 
тарифам от 17 февраля 2012 г. № 98-э «Об утверждении 
Методических указаний по расчету тарифов на услуги по 
передаче электрической энергии, установленных с приме-
нением метода долгосрочной индексации необходимой ва-
ловой выручки»). 

 5 В РФ на территории каждой области устанавливает единый 
котловой тариф для всех потребителей, который рассчиты-

 

 4. Следует отметить, что размер необходимой вало-
вой выручки на следующий период регулирования 
рассчитывается с учетом финансового результата 
деятельности компании за прошедший период ре-
гулирования, то есть учитываются отклонения 
фактических затрат и выручки от принятых при 
утверждении тарифного решения. 

1.2. Стимулирующее регулирование 

электросетевых компаний 

Как отмечалось ранее, в современных россий-
ских условиях у электросетевых компаний наблюда-
ется недостаточная мотивация для повышения эф-
фективности использования ресурсов и качества 
оказываемых услуг. В международной практике по-
лучило широкое распространение использование 
методов регулирования со стимулами к достижению 
определенных качественных и количественных ре-
зультатов деятельности соответствующей компании. 
При их использовании производится увязка опреде-
ленных финансовых стимулов с целевыми показате-
лями эффективности компании, связанными со сни-
жением затрат (соответственно тарифов) и повыше-
нием качества предоставляемых услуг.  

Наиболее известный метод стимулирующего ре-
гулирования, заключается в установлении регули-
рующим органом максимальной величины необхо-
димой валовой выручки, которую регулируемой 
компании разрешено получить в соответствующем 
году. При этом прогнозируемые затраты организа-
ции делят на подконтрольные затраты (это издерж-
ки, находящиеся под контролем менеджеров органи-
зации, то есть издержки, на которые можно повлиять 
и которые изменяются в результате действия того 
или иного менеджера в течение данного периода, 
например, статьи затрат: «сырье и материалы», «ре-
монт основных средств», «оплата труда» и проч.) и 
неподконтрольные затраты (это издержки, над кото-
рыми у менеджеров нет контроля, например, расхо-
ды на обслуживание заемных средств, налоги и сбо-
ры и проч.). Подконтрольные затраты, учитываемые 
в максимальной необходимой валовой выручке, рас-
считываются по формуле: 

 С = С0·PCI = С0·(P – X ± Z), (1) 

где С — подконтрольные затраты компании, которые 
включаются в необходимую валовую выручку при 
определении тарифа на услуги по передаче электро-
энергии, С0 — базовый уровень подконтрольных за-

                                                                                           
вается исходя из суммы необходимых валовых выручек всех 
сетевых организации, функционирующих на данной терри-
тории, и суммарного объема оказываемых услуг. Далее ме-
жду сетевыми компаниями осуществляется взаиморасчет с 
тем, чтобы каждая сетевая организация получила свою не-
обходимую валовую выручку. 
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трат в году предшествующему долгосрочному пе-
риоду регулирования (рассчитанный в соответствии 
с нормативно-правовыми документами о ценообра-
зовании соответствующей страны), PCI — макси-
мальный индекс роста (в %), P — индекс инфляции, 
X — индекс роста X-эффективности компании6, Z — 
дополнительный фактор для учета непредвиденных 
событий.  

Обычно формула устанавливается регулирующей 
организацией сроком на несколько лет (от 2 до 5), в 
течение которых индекс роста X-эффективности 
не пересматривается. При снижении подконтроль-
ных расходов ниже установленного уровня, полу-
ченную дополнительную прибыль компания может 
оставить себе. 

1.3. Использование бенчмаркинга 

в стимулирующем регулировании 

В общем смысле под бенчмаркингом понимается 
процесс внедрения в практику работы компании 
технологий, стандартов и методик лучших органи-
заций-аналогов (от англ. «benchmark» — начало от-
счета)7. Для осуществления бенчмаркинга выполня-
ется сравнительный анализ величины издержек (на 
единицу выпускаемой продукции) компании с дру-
гими компаниями отрасли. Выбираются лучшие 
значения издержек по электросетевым компаниям, 
анализируются факторы, позволяющие достичь дан-
ного уровня издержек, и производится оптимизация 
бизнес-процессов анализируемой компании. 

Применение бенчмаркинга при регулировании та-
рифов означает учет различными способами при 
принятии тарифного решения положения регулируе-
мой компании (в некотором пространстве показателей 
эффективности деятельности сетевых компаний) отно-
сительно организаций-аналогов. Выполняется сравни-
тельный анализ электросетевых компаний, при этом 
компании ранжируются на более эффективные и ме-
нее эффективные, для каждой компании определяется 
величина производственной X-неэффективности от-
носительно «лучших» или «средних» представителей. 
На основании полученных результатов регулирующие 
органы определяют потенциал улучшения производ-
ственной эффективности неэффективных компаний и 
задают для них некоторый целевой индикатор роста 
X-эффективности, который они должны достичь за 
определенный период, чтобы приблизиться к уровню 
эффективных компаний (т. е. задается переменная X в 
формуле 1).  
                                                           
 6 Концепция X-эффективности была предложена Х. Лейбен-

стайном. Характер мотивации участников производства Х. Лей-
бенстайн назвал X-фактором, а потери и выигрыши, обу-
словленные его действием, X-неэффективностью и соответ-
ственно X-эффективностью. 

 7 Согласно утвержденному глоссарию бывшего ОАО РАО «ЕЭС 
России». 

2. Модели бенчмаркинга 

при регулировании 

деятельности электросетевых 

компаний 

В статье рассматриваются пять методов бенч-
маркинга, получившие наибольшее распространение 
в международной практике [1–4]: 

 1) индекс удельных единиц (Partial Performance Indi-
cator, далее PPI-анализ); 

 2) индекс совокупной производительности факторов 
производства (index-number-based Total Factor Pro-
ductivity, далее индексный TFP-анализ); 

 3) эконометрический анализ; 
 4) анализ с использованием стохастических границ 

производственных возможностей (Stochastic Fron-
tier Analysis, далее SFA-анализ); 

 5) анализ среды функционирования (Data Envelopment 
Analysis, далее DEA-анализ). 

При этом могут сравниваться показатели раз-
личных компаний в определенный момент времени 
(кросс-секционный анализ), показатели одной ком-
пании за определенный период времени (анализ 
временных рядов) и показатели различных компа-
ний за определенный период времени (анализ па-
нельных данных). 

PPI-анализ чаще всего используется для исследо-
вания экономической обоснованности отдельных 
статей издержек компаний, TFP-анализ — роста про-
изводительности отрасли или отдельных компаний, 
эконометрический анализ, SFA-анализ и DEA-ана-
лиз — сравнительной производственной эффектив-
ности компаний.  

Ниже приведены основные подходы, используе-
мые для сравнительно анализа производственной 
эффективности компаний. Показатели деятельности 
электросетевых компаний, используемые в качестве 
параметров «Ресурс», «Продукт» (в формулах ниже), 
а также применение результатов сравнительного ана-
лиза в практике регулирования тарифов по странам 
представлено в табл. 3. 

2.1. Индекс удельных единиц (PPI-анализ) 

Метод индексов удельных единиц описывается 
соотношением: 

 
Ресурс

PPI
Продукт

= , (3) 

PPI-анализ используется для сравнения опреде-
ленных аспектов производственной деятельности 
компаний. Ключевое допущение метода PPI заклю-
чается в существовании линейной зависимости ме-
жду продуктом и ресурсом. 
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2.2. Индекс совокупной производительности 

факторов производства 

(индексный TFP-анализ) 

Определением совокупной производительности 
факторов производства является отношение единиц 
выпуска компании и затрат факторов производства. 
Рост используемых факторов производства или из-
менение комбинации их использовании приводит к 
росту выпуска конечного продукта. Таким образом, 
остаток, полученный как разность роста стоимости 
конечного продукта и изменения стоимости затра-
ченных ресурсов, определяет ту часть роста выпус-
ка, которая не объясняется ростом факторов произ-
водства и может быть отнесена к росту эффективно-
сти их использования в данной компании или улуч-
шению технологии в целом по отрасли. 

Существует несколько методов для измерения 
роста совокупной производительности факторов 
производства. Непараметрические подходы включа-
ют индексный TFP-анализ и DEA-анализ, парамет-
рические — SFA-анализ и эконометрический анализ. 
Индексный TFP-анализ используется при ограничен-
ном числе наблюдений. 

Индекс TFP (в логарифмической форме) задается 
следующим уравнением: 

 Ln(TFPst) = 
 = Ln(Индекс продуктаst/Индекс ресурсаst), (4) 

где входные и выходные индексы рассчитываются с 
использованием соответствующих формул, нижние 
индексы s и t представляют временной период и ком-
панию. Для агрегации входных и выходных парамет-
ров обычно используются индексы Фишера и Торнк-
виста (табл. 1).  

Таблица 1 

Спецификации моделей индексного TFP-анализа 
при анализе деятельности электросетевых компаний  

Индекс Индекс Торнквиста Индекс Фишера 

Выходные 
параметры 
(Продукт)  

Число потребителей 

Полезный отпуск 

Число потребителей 

Полезный отпуск 

Мощность распредели-
тельной сети 

Веса оцениваются из эконометрической функ-
ции затрат 

Входные 
параметры 
(Ресурс) 

Затраты на эксплуата-
цию и технической 
обслуживание 

Величина капитала 
представляется в виде 
потока стоимости ос-
новных средств (де-
флированного и с 
учетом износа) 

Затраты на эксплуата-
цию и технической об-
служивание 

Величина капитала 
представляется в виде 
стоимости замещения 
четырех категорий ос-
новных средств (воз-
душные линии, кабель-
ные линии, трансформа-
торы и прочие) 

Веса задаются экзогенно 

2.3. Эконометрический анализ 

Пусть С̂(y, w,z)  — эталонная функция затрат, 

которая отражает ежегодные затраты «эффективной» 
компании в определенный период времени, где  

1 2 Ny (y ,y ,..., y )=  — вектор выходных параметров,  

1 2 Nw (w ,w ,...,w )=  — вектор входных цен,  

1 2 Nz (z ,z ,...,z )=  — вектор переменных условий 

окружающей среды.  
Модель бенчмаркинга с помощью эконометриче-

ского анализа состоит в допущении, что разницу ме-
жду фактическими затратами компании и ее затра-
тами, полученными из эталонной функции затрат, 
можно полностью или в большой степени объяснить 
неэффективностью функционирования компании. Ос-
новной недостаток модели заключается в невозмож-
ности четкого разделения случайных ошибок модели 
и оценки «неэффективности». Математически откло-
нение затрат компании от эффективного уровня может 
быть представлено в виде: 

 
C

e ,
Ĉ(y, w,z)

=  

или 

 lnC C(y,w,z) ln(e) lnf (y,w,z | ) u,= + = α +  (6) 

где С отражает уровень фактических затрат компа-
нии, показатель e 1≥  — уровень неэффективности, 
f — функция затрат, α  — параметры функции за-
трат, u = ln(e). 

Выполнение бенчмаркинга с использованием 
эконометрического подхода включает: 
 1) выбор переменных, которые отражают выпуск, 

цены на факторы производства, условия окру-
жающей среды, влияющие на издержки произ-
водства компаний; 

 2) выбор формы функции затрат (на практике ис-
пользуют различные формы — от простой функ-
ции Гобба — Дугласа до более сложных «гибких» 
форм, таких как транслоговые функции); 

 3) выбор метода для оценки параметров функции за-
трат, который позволяет аппроксимировать данные 
наилучшим образом (обычно используют обычный, 
скорректированный или модифицированный метод 
наименьших квадратов, OLS, COLS или MOLS8);  

 4) оценка издержек компаний в соответствии с по-
лученной функцией затрат; 

 5) расчет и интерпретация разницы между фактиче-
скими и оцененными затратами для каждой ком-
пании.  

                                                           
 8 Корректировка (модификация) метода наименьших квадра-

тов позволяют построить кривую, которая ограничивает 
точки данных снизу. При этом точки по эффективным ком-
паниям лежат на кривой (по обычному методу наименьших 
квадратов для них наблюдаются наименьшие остатки), а по 
остальным компаниям расположены выше. 
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2.4. Анализ с использованием стохастических 
границ производственных возможностей 
(SFA-анализ) 

SFA-анализ является усовершенствованной фор-
мой традиционного эконометрической анализа, при 
этом также требуется спецификация формы функции 
затрат, которая включает выходные параметры, 
входные цены и переменные условий окружающей 
среды. Основные отличия метода SFA: 

• направлен на оценку границы затрат производст-
венных возможностей, т. е. минимально возмож-
ных затрат, 

• разделяет понятие случайной ошибки и «других 
отклонений от границы затрат», под которыми 
подразумевается производственная неэффектив-
ность. 

Уравнение (6) в методе SFA принимает следую-
щий вид: 

 

i i i i i i

i i i i i

ln C C(y ,w ,z ) v u

ln f (y ,w ,z | ) v u ,

= + + =

= α + +  (7) 

где индекс i означает i-ю компанию, vi — случайную 
ошибку, ui — меру производственной неэффектив-
ности. Реализация метода SFA требует следующих 
допущений: 

 1) относительно формы функции затрат (обычно ис-
пользуется функция Гобба—Дугласа или трансло-
говая функция); 

 2) относительно формы и параметров распределения 
случайных величин vi и ui (причем характер их 
распределения может отличаться); 

 3) относительно независимости случайных величин 
vi и ui от других переменных в модели (наруше-
ние этого допущения может привести к смещен-
ной оценке). 

vi — случайная величина, которая учитывает 
влияние на уровень затрат таких случайных факторов 
как погодные условия, забастовки и проч. Обычно 
предполагается нормальный характер ее распределе-

ния с нулевым математическим ожиданием vm 0=  и 

стандартным отклонением 2
vσ . Для величины ui чаще 

всего задается полунормальный характер распределе-
ния или усеченно-нормальный, ее среднее значение 

um  всегда больше нуля. 

Переменная условий окружающей среды zi может 
быть включена в SFA-анализ двумя способами:  

• в качестве объясняющей переменной в общем 
уравнении  

• в качестве объясняющей переменной при оценке 
среднего значения переменной производственной 
неэффективности (при усеченно-нормальном ха-
рактере распределения). 

2.5. Анализ среды 

функционирования (DEA-анализ) 

В DEA-анализе: 
 1) Рассматривается множество электросетевых ком-

паний, каждая из которых представляет собой 
систему, перерабатывающую входные параметры 
(ресурс) в выходные (продукт). 

 2) Каждой компании в многомерном пространстве 
входных-выходных параметров соответствует точ-
ка. Совокупность компаний определяет множество 
производственных возможностей, т. е. множество 
таких точек в пространстве параметров, которые 
определяют реальные или возможные, экономиче-
ски допустимые компании. 

 3) С помощью методов линейного программирова-
ния определяется максимально достижимая для 
оцениваемой совокупности компаний граница 
производственных возможностей (эффективная 
гиперплоскость). Она огибает все точки, харак-
теризуемые Парето-оптимальным соотношением 
количества используемых ресурсов и объема вы-
пускаемого продукта. Точки на этой гиперпо-
верхности соответствуют компаниям с наилуч-
шей на данный момент эффективностью (100 %). 
Компании, которым соответствуют точки внутри 
множества производственных возможностей, ра-
ботают менее эффективно, т. к. реально есть 
компании, работающие лучше. 

 4) Положение компании относительно эффективной 
гиперповерхности позволяет находить количест-
венную меру эффективности (расстояние до эф-
фективной гиперплоскости), повышение эффек-
тивности (выход на эффективную гиперплоскость) 
путем варьирования входной информации. 
Пусть компания производит продукт (выходной па-

раметр) 1 2 Ny (y ,y ,..., y )= , затрачивая при этом ресурс 

(входной параметр) 1 2 Nx (x ,x ,...,x )= . Говорят, что 

комбинация входных-выходных параметров f (y,x)=  

является достижимой. Для S компаний наблюдается 
дискретный набор достижимых входных-выходных 
параметров f1, f2, …, fS. Следующим шагом является 
экстраполяции полного пространства достижимых 
входных-выходных параметров, общие предположе-
ния модели: 

• если (y,x)  является достижимой комбинацией, 

то существует (y',x ') , где y ' y≤ , x' x≥ ; и 

• если i i(y , x )  является набором достижимых ком-

бинаций, то существует i i i i

i i
( y , x )λ λ∑ ∑ , где 

веса i
Sλ  — неотрицательные действительные чис-

ла, i

i
1λ =∑ . 

Производственная неэффективность электросе-
тевой компании с комбинацией входных-выходных 
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параметров 0 0(y , x )  является решением следующей 

задачи оптимизации9: 

 Minθ   (8) 
при 

0 i i

i
y y≤ λ∑ , 0 i i

i
x xθ ≥ λ∑ , 

i 0λ ≥ , i

i
1λ =∑ . (9) 

В табл. 2 приведено сравнение моделей бенчмар-
кинга. Реализация методологии бенчмаркинга невоз-
можна без обширной и качественной информационной 
базы данных, особенно в отношении параметрических 
подходов (эконометрический анализ, SFA-анализ). 
В общем случае, чем более дезагрегированы пара-
метры в спецификации модели (соответственно уве-
личивается объем необходимой информации) и чем 
более «гибкая» форма модели используется, тем бо-
лее точные оценки можно получить10. С другой сто-
роны некоторая степень агрегации все же требуется, 
т. к. практически невозможно построить модель, ко-
торая бы учла все нюансы функционирования элек-
тросетевой компании (что подчеркивают также кри-
тики методологии бенчмаркинга [3]). Таким образом, 
для регулятора (желающего внедрить методологию 
бенчмаркинга) важной задачей является получение 
высококачественной надежной информации о дея-
тельности компаний за достаточно длительный пери-
од времени. Теоретически выбор спецификации мо-
дели, затратообразующих факторов должен выпол-
няться независимо от имеющейся информации, после 
чего должна быть сформирована необходимая база 
данных. На практике же часто выбор модели бен-
чмаркинга определяется объемом располагаемой ин-
формации, наличие ошибок в базе данных также мо-
жет повлиять на принимаемое решение (например, 
при плохом качестве данных использование методов, 
не учитывающих случайную ошибку, таких как DEA, 
может привести к неверным выводам). 

Спецификация выходных параметров электросе-
тевых организаций обычно охватывает параметры 
«на стороне спроса» (полезный отпуск, число потре-
бителей и пр.), при этом не всегда включаются пара-

                                                           
 9 Приведена модель BBC (название получается из первых 

букв фамилий авторов Banker, Charnes, Cooper), которую 
часто называют моделью с переменным эффектом масштаба 
(variable returns to scale), получившая наибольшее распро-
странение в DEA-анализе. В рамках этой модели принима-

ется ограничение i

i
1λ =∑ , которое означает, что сравни-

ваются схожие по размеру компании. 
   Среди других моделей следует отметить модель IRS 

(increasing returns to scale), для которой ограничения на пе-

ременные λi записываются в виде i

i
1λ ≥∑ . В отличие от 

модели BBC, данное ограничение означает, что для любого 
объекта, расположенного на эффективной гиперплоскости 
будет наблюдаться увеличение эффекта масштаба. 

 10 В эконометрических подходах в этом случае следует обратить 
внимание на возможность мультиколлинеарности факторов. 

метры «на стороне предложения» (площадь покрытия 
сети, мощность сети) и параметры надежности и ка-
чества электроснабжения (частота и длительность пе-
ребоев в электроснабжении и пр.) Выбор специфика-
ции выходных параметров «на стороне спроса» или 
«на стороне предложения» может привести к получе-
нию смещенных оценок [5]. Модели «на стороне 
спроса» склонны рассматривать городские электросе-
тевые компании (с густой сетью) как более эффек-
тивные, а модели «на стороне предложения» наобо-
рот отдают предпочтение сельским электросетевым 
компаниям. Так как электросетевые компании часто 
не отчитываются о показателях надежности (SAIDI11, 
SAIFI12 и пр.) и качества (число жалоб, обработка вы-
зовов и пр.), эти параметры обычно не рассматрива-
ются в моделях бенчмаркинга. Исследования на дан-
ную тему немногочисленны и противоречивы, в неко-
торых из них отмечается, что включение показателей 
надежности в модель существенно влияют на оценку 
производственной неэффективности [6], в других, что 
это влияние незначительно [7]. 

В числе входных параметров, наиболее сложно 
оценить капитальную составляющую, поэтому чаще 
применятся бенчмаркинг операционных затрат. Вме-
сте с тем, данный параметр является важным для та-
кой капиталоемкой отрасли как электрические сети. 
Подходы к учету основных средств компании в мо-
дели бенчмаркинга можно условно разбить на два: 
 1) Количественный. В данном подходе для электри-

ческих сетей моделируются две величины: протя-
женность сети (км) и мощность трансформаторов 
(МВА). При этом предполагается, что указанные 
активы, обеспечивают предоставление услуг (пе-
редачу электроэнергии) при производственной эф-
фективности в течение всего срока своей службы. 

 2) Стоимостной: 
• Величина капитала представляется в виде потока 

стоимости основных средств (дефлированного и 
с учетом износа).  

• Величина капитала представляется в виде стои-
мости замещения основных средств. 
Цена капитала (для TFP-анализа) определяется не-

посредственно как затраты на привлечение капитала с 
учетом доходов от прироста капитала, возврата инве-
стированного капитала, стоимости упущенной выгоды. 

В качестве параметров условий эксплуатации 
обычно рассматриваются: плотность потребителей, 
плотность сети, структура потребителей, соотноше-
ние кабельных и воздушных линий и пр. 

Как видно из табл. 3, практика бенчмаркинга наи-
более распространена в европейских странах (Вели-
кобритания, Германия, Новая Зеландия и пр.). Вместе  

                                                           
 11 System Average Interruption Duration Index, Средний индекс 

длительности перерыва в работе системы. 
 12 System Average Interruption Frequency Index, Средний индекс 

частоты прерываний в работе системы. 



  

Бенчмаркинг при регулировании тарифов электросетевых компаний 

Труды ИСА РАН. Том 63. 1/2013 103

Т
а
б

л
и

ц
а
 2

 

С
р
а
в
н
и

те
л

ь
н
ы

й
 а

н
а
л

и
з 

м
о
д

е
л

е
й

 б
е
н
ч
м

а
р
ки

н
га

 

 
P

P
I-

а
н

а
л

и
з 

T
F

P
-а

н
а

л
и

з 
Э

к
о
н

о
м

е
т
р

и
ч

е
с
к

и
й

 
м

е
т
о
д

  

S
F

A
-а

н
а

л
и

з 
D

E
A

-а
н

а
л

и
з 

О
б

щ
и

е 
с
в

о
й

с
т
в

а
 

–
 н

еп
ар

ам
ет

р
и

ч
ес

к
и

й
 м

ет
од

 
–

 е
д

и
н

и
ч

н
ы

е 
в
хо

д
н

ы
е/

в
ы

-
хо

д
н

ы
е 

п
ар

ам
ет

р
ы

 
–
 к

р
о
сс

-с
ек

ц
и

о
н

н
ы

й
 а

н
ал

и
з,

 
ан

а
л
и

з 
в
р

ем
ен

н
ы

х
 д

ан
н

ы
х
 –

 н
еп

ар
ам

ет
р

и
ч

ес
к
и

й
 м

ет
о
д

 
–

 м
н

о
ж

е
ст

в
ен

н
ы

е 
в
хо

д
н

ы
е/

в
ы

-
хо

д
н

ы
е 

п
ар

ам
ет

р
ы

 
–

 к
р

о
сс

-с
ек

ц
и

о
н

н
ы

й
 а

н
а
л
и

з,
 

в
р

ем
ен

н
о
й

 а
н

а
л
и

з,
 а

н
а
л
и

з 
п

а-
н

ел
ьн

ы
х
 д

ан
н

ы
х
 

–
 п

ар
ам

ет
р

и
ч

е
ск

и
й

 м
ет

о
д

 
–

 м
н

о
ж

е
ст

в
ен

н
ы

е 
в
хо

д
-

н
ы

е/
в
ы

хо
д

н
ы

е 
п

ар
ам

ет
р

ы
 

–
 к

р
о

сс
-с

ек
ц

и
о
н

н
ы

й
 а

н
а
-

л
и

з,
 в

р
ем

ен
н

о
й

 а
н

а
л
и

з,
 

ан
а
л
и

з 
п

ан
ел

ьн
ы

х
 д

ан
н

ы
х
 –

 п
ар

ам
ет

р
и

ч
е
ск

и
й

 м
ет

о
д

 
–

 к
р

о
сс

-с
ек

ц
и

о
н

н
ы

й
 а

н
а
л
и

з,
 

ан
а
л
и

з 
п

ан
ел

ьн
ы

х
 д

ан
н

ы
х
 

–
 п

ар
ам

ет
р

и
ч

е
ск

и
й

 м
ет

о
д

 
–

 к
р

о
сс

-с
ек

ц
и

о
н

н
ы

й
 а

н
а
л
и

з,
 

ан
а
л
и

з 
п

ан
ел

ьн
ы

х
 д

ан
н

ы
х
 

П
р

е
-

и
м

у
щ

е
-

с
т
в

а
 

–
 н

ет
 ж

е
ст

к
и

х
 т

р
еб

о
в
ан

и
й

 
к
 б

аз
е 

д
ан

н
ы

х
 (

м
и

н
и

м
у
м

 
д

в
а 

н
аб

л
ю

д
ен

и
я
) 

–
 п

р
о

ст
о
та

 р
ас

ч
ет

о
в
 

–
 д

о
ст

ат
о
ч

н
о
 и

н
ф

о
р
м

ат
и

в
н

о
-

н
ас

ы
щ

ен
, 

н
о
 б

аз
а 

д
ан

н
ы

х
 м

ен
ь-

ш
ее

, 
ч

ем
 в

 E
M

, 
S

F
A

, 
D

E
A

  
–

 о
тн

о
си

те
л
ьн

ая
 п

р
о

ст
о
та

 
р

ас
ч

ет
о
в
 

–
 п

о
зв

ол
яе

т 
п

р
о
ве

ст
и

 о
ц

ен
ку

 д
о
л
-

го
ср

оч
н

ы
х
 т

ен
д
ен

ц
и

й
 п

р
о
и

зв
од

и
-

те
л
ьн

о
ст

и
 к

ом
п

ан
и

й
 и

 о
тр

ас
л
и

 
–

 х
о
р

о
ш

ее
 э

ко
н

о
м

и
ко

-т
ео

р
ет

и
-

ч
е
ск

о
е 

о
б

о
сн

о
в
ан

и
е 

–
 п

о
зв

о
л
я
ет

 п
р

о
в
ед

ен
и

е 
ст

ат
и

ст
и

ч
ес

к
и

х
 т

е
ст

о
в
 

–
 п

о
зв

о
л
я
ет

 у
ч

е
ст

ь 
р

аз
л
и

-
ч

и
я
 в

 у
сл

о
в
и

я
х
 э

кс
п

л
у
а-

та
ц

и
и

 

–
 п

о
зв

ол
яе

т 
п

р
о
ве

д
ен

и
е 

ст
ат

и
ст

и
ч
ес

ки
х
 т

ес
то

в
 

–
 т

ех
н

и
ч

е
ск

и
 р

аз
д

ел
я
ет

 в
ел

и
ч

и
н

у
 с

л
у
ч

ай
н

о
й

 
о
ш

и
б

к
и

 и
 в

ел
и

ч
и

н
у
 X

-э
ф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

и
 

–
 п

о
зв

о
л
я
ет

 у
ч

е
ст

ь 
р

аз
л
и

ч
и

я
 в

 у
сл

о
в
и

я
х
 э

кс
-

п
л

у
ат

ац
и

и
 

–
 в

о
зм

о
ж

н
о
 п

р
о
в
ед

ен
и

е 
ст

ат
и

-
ст

и
ч

е
ск

и
х
 т

е
ст

о
в
 [

8
] 

–
 н

е 
тр

еб
у
ет

ся
 з

ад
ав

ат
ь 

ф
у
н

к
-

ц
и

ю
 з

ат
р

ат
, 

то
л
ьк

о
 к

л
ю

ч
ев

ы
е 

за
тр

ат
о
о
б

р
аз

у
ю

щ
и

е 
ф

ак
то

р
ы

 

Н
ед

о
с
-

т
а
т
к

и
 

–
 н

ев
о
зм

о
ж

н
о
 п

р
о
в
ед

ен
и

е 
ст

ат
и

ст
и

ч
ес

к
и

х
 т

е
ст

о
в
 

–
 о

ц
ен

и
в
ае

т 
то

л
ьк

о
 о

т-
д

ел
ьн

ы
е 

ас
п

ек
ты

 п
р

о
и

з-
в
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 

ко
м

п
ан

и
й

1
3
 

–
 п

р
ед

п
о
л
аг

ае
тс

я
 л

и
н

ей
-

н
ая

 з
ав

и
си

м
о

ст
ь 

м
еж

д
у
 

р
е
су

р
со

м
 и

 п
р

о
д

у
к
то

в
 

(н
е 

со
о
тв

ет
ст

ву
ет

 д
ей

ст
-

в
и

те
л
ьн

о
ст

и
) 

–
 н

е 
у
ч

и
ты

в
ае

т 
сл

у
ч

ай
н

ы
е 

о
ш

и
б

к
и

, 
в
 т

. 
ч

. 
в
 и

зм
ер

е-
н

и
и

 д
ан

н
ы

х
 

–
 н

е 
у
ч

и
ты

в
ае

т 
р

аз
л
и

ч
и

я
 в

 
у
сл

о
в
и

я
х
 э

кс
п

л
у
ат

ац
и

и
  

–
 н

ев
о
зм

о
ж

н
о
 п

р
о
в
ед

ен
и

е 
ст

ат
и

-
ст

и
ч

е
ск

и
х
 т

е
ст

о
в
 

–
 н

е 
п

о
зв

о
л
я
ет

 п
р

о
в
ес

ти
 д

ек
о
м

-
п

о
зи

ц
и

ю
 р

о
ст

а 
п

р
о
и

зв
о
д

и
те

л
ь-

н
о

ст
и

 п
о
 и

сх
о
д

н
ы

м
 п

ар
ам

ет
р

ам
 

–
 н

ея
в
н

о
 п

р
и

 о
ц

ен
ке

 р
о

ст
а 

п
о
д

-
р

аз
у
м

ев
ае

тс
я
 п

о
л
н

ая
 т

ех
н

и
ч

е
-

ск
ая

 э
ф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

ь,
 п

о
ст

о
ян

н
ая

 
о
тд

ач
а 

о
т 

м
ас

ш
та

б
а,

 п
о
в
ед

ен
ч

е
-

ск
и

е 
ц

ел
и

 т
ак

и
е 

к
ак

 м
и

н
и

м
и

за
-

ц
и

я
 з

ат
р

ат
, 

н
ей

тр
а
л
ьн

ы
й

 т
ех

н
и

-
ч

е
ск

и
й

 п
р

о
гр

е
сс

1
4
 

–
 н

е 
у
ч
и

ты
ва

ет
 с

л
у
ч
ай

н
ы

е 
о
ш

и
б
-

к
и

, 
в
 т

. 
ч

. 
в
 и

зм
ер

ен
и

и
 д

ан
н

ы
х
 

–
 с

л
о
ж

н
о
 у

ч
е
ст

ь 
р

аз
л
и

ч
и

я
 в

 у
с-

л
о
в
и

я
х
 э

кс
п

л
у
ат

ац
и

и
  

–
 т

р
еб

у
ет

ся
 б

о
л
ьш

ая
 и

 
н

ад
еж

н
ая

 б
аз

а 
д

ан
н

ы
х
 

–
 б

о
л
ее

 с
л
о
ж

н
ы

й
 р

ас
ч

ет
 

(в
 с

р
ав

н
ен

и
и

 с
 P

P
I,

 T
F

P
) 

–
 н

ео
б
хо

д
и

м
о

ст
ь 

о
б

о
сн

о
-

в
ан

и
я
 к

о
р

р
ек

тн
о

ст
и

 с
п

е-
ц

и
ф

и
к
ац

и
и

 м
о
д

ел
и

 (
ф

о
р
-

м
а 

ф
у
н

к
ц

и
и

 з
ат

р
ат

, 
в
к
л
ю

-
ч

ае
м

ы
е 

п
ер

ем
ен

н
ы

е)
 

–
 н

е 
р
аз

д
ел

я
ет

 в
ел

и
ч

и
н

у
 

сл
у
ч

ай
н

о
й

 о
ш

и
б

к
и

 и
 в

е-
л
и

ч
и

н
у
 X

-н
еэ

ф
ф

ек
-

ти
в
н

о
ст

и
 

–
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 м

о
гу

т 
о
к
а-

за
ть

ся
 ч

у
в
ст

в
и

те
л
ьн

ы
 к

 
сп

ец
и

ф
и

к
ац

и
и

 м
о
д

ел
и

 

–
 т

р
еб

у
ет

ся
 б

о
л
ьш

ая
 и

 н
ад

еж
н

ая
 б

аз
а 

д
ан

-
н

ы
х
 (

б
о
л
ьш

е,
 ч

ем
 в

 E
M

) 
–

 б
о
л
ее

 с
л
о
ж

н
ы

й
 р

ас
ч

ет
 (

в
 с

р
ав

н
ен

и
и

 с
 P

P
I,

 
T

F
P,

 E
M

) 
–

 н
ео

б
хо

д
и

м
о

ст
ь 

о
б

о
сн

о
в
ан

и
я
 к

о
р

р
ек

тн
о

ст
и

 
сп

ец
и

ф
и

к
ац

и
и

 м
о
д

ел
и

 (
ф

о
р
м

а 
ф

у
н

к
ц

и
и

 з
а-

тр
ат

, 
в
к
л
ю

ч
ае

м
ы

е 
п

ер
ем

ен
н

ы
е)

 
–

 д
л
я
 р

ас
щ

еп
л
ен

и
я
 в

ел
и

ч
и

н
 с

л
у
ч

ай
н

о
й

 
о
ш

и
б

к
и

 и
 X

-н
еэ

ф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 т

р
еб

у
ет

ся
 

б
о
л
ьш

о
е 

ко
л
и

ч
е
ст

в
о
 д

ан
н

ы
х
  

–
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 м

о
гу

т 
о
к
аз

ат
ьс

я
 ч

у
в
ст

в
и

те
л
ьн

ы
 

к
 с

п
ец

и
ф

и
к
ац

и
и

 м
о
д

ел
и

 
–

 р
ез

к
и

е 
о
тк

л
о
н

я
ю

щ
и

е
ся

 з
н

ач
ен

и
я
 в

 д
ан

н
ы

х
 

м
о
гу

т 
п

р
и

в
ес

ти
 к

 п
о
л
у
ч

ен
и

ю
 с

м
ещ

ен
н

ы
х
 

о
ц

ен
о

к
 

–
 п

р
ед

п
о
л
о
ж

ен
и

е 
н

ез
ав

и
си

м
о

ст
и

 с
л
у
ч

ай
н

ы
х
 

в
ел

и
ч

и
н

 с
л
у
ч

ай
н

о
й

 о
ш

и
б

к
и

, 
X

-н
еэ

ф
ф

ек
ти

в
-

н
о

ст
и

 и
 д

р
у
ги

х
 п

ар
ам

ет
р

о
в
 м

о
д

ел
и

 (
н

ар
у
ш

е-
н

и
е 

м
о
ж

ет
 п

р
и

в
ес

ти
 к

 с
м

ещ
ен

н
ы

м
 о

ц
ен

к
ам

) 
–

 р
ас

п
р

ед
ел

ен
и

е 
и

 с
р

ед
н

ее
 з

н
ач

ен
и

е 
X

-н
еэ

ф
ф

ек
ти

н
о
вт

и
 ч

у
в
ст

в
и

те
л
ьн

о
 к

 ф
о
р
м

е 
р

ас
п

р
ед

ел
ен

и
я
 с

л
у
ч

ай
н

о
й

 о
ш

и
б

к
и

  

–
 т

р
еб

у
ет

ся
 б

о
л
ьш

ая
 и

 н
ад

еж
-

н
ая

 б
аз

а 
д

ан
н

ы
х
 

–
 б

о
л
ее

 с
л
о
ж

н
ы

й
 р

ас
ч

ет
 

(в
 с

р
ав

н
ен

и
и

 с
 P

P
I,

 T
F

P
) 

–
 н

е 
у
ч

и
ты

в
ае

т 
сл

у
ч

ай
н

ы
е 

о
ш

и
б

к
и

 в
 и

зм
ер

ен
и

и
 д

ан
н

ы
х
 

–
 с

л
о
ж

н
о
 о

б
о

сн
о
в
ат

ь,
 ч

то
 в

ы
-

б
р

ан
н

ая
 с

п
ец

и
ф

и
к
ац

и
я
 м

о
д

ел
и

 
я
в
л
я
ет

ся
 н

аи
б

о
л
ее

 п
о
д

хо
д

я
щ

ей
 

–
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 ч

у
в
ст

в
и

те
л
ьн

ы
 к

 
н

а
л
и

ч
и

ю
 р

ез
ко

 о
тк

л
о
н

я
ю

щ
и

х
ся

 
зн

ач
ен

и
й

 в
 д

ан
н

ы
х
 (

в
ы

б
р

о
са

м
) 

–
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 ч

у
в
ст

в
и

те
л
ьн

ы
 к

 
ко

м
б

и
н

ац
и

я
м

 в
хо

д
н

ы
х
-

в
ы

хо
д

н
ы

х
 п

ар
ам

ет
р

о
в
 к

о
м

п
а-

н
и

й
, 

ф
о
р
м

и
р
у
ю

щ
и

х
 г

р
ан

и
ц

у
 

эф
ф

ек
ти

в
н

о
й

 г
и

п
ер

п
л
о

ск
о

ст
и

 
–

 с
л
о
ж

н
о
 у

ч
е
ст

ь 
р

аз
л
и

ч
и

я
 в

 у
с-

л
о
в
и

я
х
 э

кс
п

л
у
ат

ац
и

и
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
   

 
1
3
 М

о
ж

ет
 в

в
е
ст

и
 в

 з
аб

л
у
ж

д
ен

и
е 

о
тн

о
си

те
л
ь
н

о
 о

б
щ

ей
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 э
ф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

и
 к

о
м

п
ан

и
и

, 
т.

 к
. 

н
е 

у
ч

и
ты

в
ае

т 
су

щ
е
ст

в
о
в
ан

и
е 

в
за

и
м

о
св

я
зе

й
 м

еж
д

у
 п

о
к
аз

ат
ел

я
м

и
 и

 в
о
зм

о
ж

н
о

ст
ь
 

за
м

ещ
ен

и
я
 о

д
н

и
х
 ф

ак
то

р
о
в
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
а 

д
р
у
ги

м
и

. 
 

1
4
 Е

сл
и

 э
ти

 п
р

ед
п

о
л
о
ж

ен
и

я
 н

е 
со

гл
ас

у
ю

тс
я
 с

 д
ан

н
ы

м
и

, 
м

ет
о
д

 д
ас

т 
см

ещ
ен

н
у
ю

 о
ц

ен
к
у
 и

зм
ен

ен
и

я
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 э
ф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

и
. 



  

Моделирование характеристик деятельности отраслевых и региональных подсистем И. И. Дробыш

104 Труды ИСА РАН. Том 63. 1/2013

Т
а
б

л
и

ц
а
 3

 

П
р
а
кт

и
ка

 и
с
п
о
л

ь
зо

в
а
н
и

я
 м

о
д

е
л

е
й

 б
е
н
ч
м

а
р
и

кн
га

 п
р
и

 р
е
гу

л
и

р
о
в
а
н
и

и
 д

е
я
те

л
ь
н
о
с
ти

 э
л

е
кт

р
о
с
е
те

в
ы

х
 к

о
м

п
а

н
и

й
 

С
т
р

а
н

а
 

М
е
т
о
д

 
В

ы
б
о
р

к
а

 д
а

н
н

ы
х
 

Р
е
су

р
с
 /

 О
б
ъ

я
с
н

я
е
м

а
я

 

п
е
р

е
м

е
н

н
а

я
 

П
р

о
д

у
к

т
/ 

О
б
ъ

я
с
н

я
ю

щ
а

я
 п

е
р

е
м

е
н

н
а

я
 

П
р

и
м

е
н

е
н

и
е 

в
 р

е
г
у
л

и
р

о
в

а
н

и
и

 

А
в
ст

р
а
л
и

я 
P

P
I-

ан
а
л
и

з 
р

я
д

 э
л
ек

тр
о

с
ет

в
ы

х
 к

о
м

-

п
ан

и
й

 с
тр

ан
ы

 

O
P

E
X

, 
O

P
E

X
 к

ак
 %

 о
т 

R
A

B
, 

O
P

E
X

 к
 ч

и
сл

у
 п

о
тр

еб
и

те
л

ей
, 

O
P

E
X

 к
 п

о
л
ез

н
о
м

у
 о

т-

п
у
ск

у,
 O

P
E

X
 к

 п
р

о
тя

ж
ен

н
о

ст
и

 с
ет

и
, 

о
тн

о
ш

ен
и

е 
п

л
ан

и
р
у
ем

ы
х
 и

 н
еп

р
ед

в
и

д
ен

н
ы

х
 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

о
н

н
ы

х
 р

ас
хо

д
о
в
, 

O
P

E
X

 к
 п

и
ко

в
о
й

 н
аг

р
у
зк

е 
и

 д
р

. 

C
A

P
E

X
, 

C
A

P
E

X
 к

ак
 %

 о
т 

R
A

B
, 
C

A
P

E
X

 к
 ч

и
сл

у
 п

о
тр

еб
и

те
л
ей

, 
C

A
P

E
X

 к
 п

о
л
ез

н
о
м

у
 

о
тп

у
ск

у,
 C

A
P

E
X

 к
 п

р
о
тя

ж
ен

н
о
ст

и
 с

ет
и

, 
C

A
P

E
X

 к
 у

в
ел

и
ч
ен

и
ю

 п
и

ко
во

й
 н

аг
р
у
зк

и
 и

 д
р
. 

с 
2
0
0

7
; 

р
еш

ен
и

е 
о
б

 э
ко

н
о
м

и
ч

е
ск

о
й

 

о
б

о
сн

о
в
ан

н
о

ст
и

 O
P

E
X

, 

C
A

P
E

X
 и

л
и

 и
х
 о

тд
ел

ьн
ы

х
 

ст
ат

ей
 

А
в
ст

р
а
л
и

я,
 

С
ев

ер
н

ы
е 

те
р

р
и

то
р

и
и

 

T
F

P
-а

н
а
л
и

з 
 

(и
н

д
ек

с 
Ф

и
ш

ер
а)

 

«
P

o
w

er
 a

n
d
 W

at
er

 C
o
rp

o
-

ra
ti

o
n

»
, 

2
0
0

0
–

2
0
0

8
 г

г.
, 

ко
м

п
ан

и
и

 Н
о
в
о
й

 З
ел

ан
-

д
и

и
, 

С
Ш

А
, 
ш

т.
 В

и
к
то

-

р
и

я
 (

А
в
ст

р
а
л
и

я
) 

O
P

E
X

, 
C

A
P

E
X

 (
В

Л
, 

К
Л

, 

тр
ан

с
ф

о
р
м

ат
о
р

ы
) 

п
р

о
п

у
ск

н
ая

 с
п

о
со

б
н

о
ст

ь 
(Г

В
т·

ч
),

 м
о
щ

н
о

ст
ь 

л
и

н
и

й
 э

л
ек

-

тр
о
п

ер
ед

ач
 (

М
В

А
-к

м
),

 ч
и

сл
о
 т

о
ч

ек
 п

о
д

к
л
ю

ч
ен

и
я
 

2
0
0

9
–

2
0
1

0
 г

г.
, 
2

0
1
3

–
2

0
1

4
 г

г.
; 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

р
о

ст
а 

X
1
-э

ф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
1

5
 

А
в
ст

р
а
л
и

я,
 

Н
о
в
ы

й
 Ю

ж
н

ы
й

 

У
эл

ьс
 

эк
о
н

о
м

ет
р

и
ч

е
-

ск
и

й
 а

н
а
л
и

з 

1
3

 э
л
ек

тр
о

с
ет

ев
ы

х
 к

о
м

-

п
ан

и
й

, 
2
0

0
6

–
2
0

0
7

 г
г.

 

ли
н
ей

н
а

я
 ф

ун
к
ц
и

я
 з

а
т

р
а

т
 и

 л
о

га
р

и
ф

м
и

ч
ес

ка
я 

ф
ун

кц
и

я 
за

т
р
а

т
 

2
0
0

9
–

2
0
1

0
 г

г.
, 
2

0
1
3

–
2

0
1

4
 г

г.
 

р
еш

ен
и

е 
о
б

 э
ко

н
о
м

и
ч

е
ск

о
й

 

о
б

о
сн

о
в
ан

н
о

ст
и

 O
P

E
X

 
O

P
E

X
 

ч
и

сл
о
 п

о
тр

еб
и

те
л
ей

, 
п

р
о
тя

ж
ен

н
о

ст
ь 

л
и

н
и

й
, 

п
и

ко
в
ы

й
 

сп
р

о
с,

 п
о
л
ез

н
ы

й
 о

тп
у
ск

, 
ти

п
 с

ет
и

 (
го

р
о
д

ск
ая

 и
л
и

 с
ел

ь-

ск
ая

) 

S
F
A

-а
н

а
л
и

з,
  

D
E

A
-а

н
а
л
и

з 

2
1
9

 э
л
ек

р
о

с
ет

ев
ы

х
 к

о
м

-

п
ан

и
й

 А
в
ст

р
а
л
и

и
, 

В
ел

и
ко

б
р

и
та

н
и

и
, 

Н
о
в
о
й

 

З
ел

ан
д

и
и

 и
 С

Ш
А

 

O
P

E
X

, 
п

р
о
тя

ж
ен

н
о

ст
ь 

с
е-

ти
, 

м
о
щ

н
о

ст
ь 

тр
ан

с
ф

о
р
-

м
ат

о
р

о
в
 

п
о
л
ез

н
ы

й
 о

тп
у
ск

, 
ч

и
сл

о
 п

о
тр

еб
и

те
л
ей

, 
п

и
ко

в
ая

 н
аг

р
у
зк

а 
и

сс
л
ед

о
в
ан

и
е 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

-

н
о
й

 э
ф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

и
 к

о
м

п
ан

и
й

 

А
в
ст

р
и

я 

и
н

д
ек

сн
ы

й
 

T
F

P
-а

н
а
л
и

з 

~
2

0
 г

аз
о
- 

и
 э

л
ек

тр
о

с
е-

те
в
ы

х
 к

о
м

п
ан

и
й

 

—
 

—
 

с 
2
0

11
 г

.;
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

р
о

ст
а 

X
-э

ф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 

(1
,9

5
 %

 в
 г

о
д

, 
н

а 
о

сн
о
в
е 

р
е-

зу
л

ьт
ат

о
в
 м

о
д

ел
ей

 и
 к

о
м

п
р

о
-

м
и

сс
н

о
го

 с
о
гл

аш
ен

и
я
 с

 к
о
м

-

п
ан

и
я
м

и
) 

эк
о
н

о
м

ет
р

и
ч

е
-

ск
и

й
 а

н
а
л
и

з 

(M
O

L
S

),
 

D
E

A
-а

н
а
л
и

з 

–
2

1
2

T
3

M
V

4
L

V
ln

C
ln

l
(l

n
P

)
ln

P
=
β
+
β

+
β

+
β

(д
ля

 M
O

L
S

),
 

T
В

Н
С

Н
Н

Н
l

5
,8

3
l

1,
6

6
l

l
=

+
+

+
  

O
P

E
X

 и
 C

A
P

E
X

 (
С

) 
 

п
и

ко
в
ая

 н
аг

р
у
зк

а 
н

а 
С

Н
 (

P
M

V
),

 п
и

ко
в
ая

 н
аг

р
у
зк

а 
н

а 
Н

Н
 

(P
L

V
),

 п
р

о
тя

ж
ен

н
о

ст
ь 

с
ет

и
 (

l T
) 

В
ел

и
ко

б
р

и
та

н
и

я 

эк
о
н

о
м

ет
р

и
ч

е
-

ск
и

й
 а

н
а
л
и

з 

(С
O

L
S

) 

—
 

it
t

i
it

ln
O

P
E

X
a

b
ln

C
S

V
=

+
, 

гд
е 

0
,5

0
,2

5
0
,2

5
C

S
V

(ч
и
сл

о
_

п
о
тр

еб
и

те
л
ей

)
(п

о
л
ез

н
ы

й
_

о
тп

ус
к
)

(п
р
о
тя

ж
ен

н
о
ст

ь
_

се
ти

)
=

 

1
9
9

9
–

2
0
0

4
 г

г.
; 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

р
о

ст
а 

X
-э

ф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 

эк
о
н

о
м

ет
р

и
ч

е
-

ск
и

й
 а

н
а
л
и

з 

(р
ег

р
е
сс

и
о
н

н
ы

й
) 

1
4

 э
л
ек

тр
о

с
ет

ев
ы

х
 к

о
м

-

п
ан

и
й

, 
2
0

0
5

–
2
0

0
6

 г
г.

, 

2
0
0

8
–

2
0
0

9
 г

г.
 

4
0

 у
р

ав
н

ен
и

й
 р

ег
р

е
сс

и
и

, 
д
в
аж

д
ы

 л
о
га

р
и

ф
м

и
ч

е
ск

ая
 ф

о
р
м

а 
ф

у
н

к
ц

и
и

 з
ат

р
ат

, 
тр

и
 

у
р

о
в
н

я
 а

гр
ег

ац
и

и
 з

ат
р

ат
 (

O
P

E
X

, 
ст

ат
ьи

 O
P

E
X

, 
гр

у
п

п
ы

 с
та

те
й

 O
P

E
X

) 

2
0
0

9
 г

.;
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

р
о

ст
а 

X
-э

ф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
   

 
1
5
 В

 п
р
ак

ти
к
е 

р
ег

ул
и

р
о
в
ан

и
я
 и

н
д

ек
с 

р
о

ст
а 

X
-э

ф
ек

ти
в
н

о
ст

и
 ч

ас
то

 р
аз

д
ел

я
ю

т 
н

а 
тр

и
 с

о
ст

ав
л
я
ю

щ
и

е 
[9

]:
 X

 =
 X

1
 +

 X
2
 –

 X
3
, 

гд
е 

X
1
 —

 ф
ак

то
р

 о
тр

аж
ае

т 
р

аз
н

и
ц

у
 в

 р
о

ст
е 

со
в
о
к
у
п

н
о
й

 п
р

о
и

зв
о
-

д
и

те
л
ь
н

о
ст

и
 ф

ак
то

р
о
в
 п

р
о
и

зв
о
д
ст

ва
 э

л
ек

тр
о

с
ет

ев
о
й

 о
тр

ас
л
и

 и
 э

ко
н

о
м

и
к
и

 в
 ц

ел
о
м

, 
X

2
 —

 ф
ак

то
р

 о
тр

аж
ае

т 
р

аз
н

и
ц

у
 в

 у
р

о
в
н

е 
и

зд
ер

ж
ек

 о
п

р
ед

ел
ен

н
о
й

 э
л
ек

тр
о

с
ет

ев
о
й

 к
о
м

п
ан

и
и

 и
 л

у
ч

-

ш
ег

о
 п

р
ед

ст
ав

и
те

л
я
 в

 а
н

а
л
и

зи
р
у
ем

о
й

 в
ы

б
о
р
к
е 

ко
м

п
ан

и
й

, 
X

3
 —

 ф
ак

то
р
 о

тр
аж

ае
т 

р
аз

н
и

ц
у
 в

 р
о

ст
е 

ц
ен

 н
а 

ф
ак

то
р

ы
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
ва

 д
л
я 

о
п

р
ед

ел
ен

н
о
й

 к
о
м

п
ан

и
и

 и
 в

 э
ко

н
о
м

и
к
е 

в
 ц

ел
о
м

. 



  

Бенчмаркинг при регулировании тарифов электросетевых компаний 

Труды ИСА РАН. Том 63. 1/2013 105

П
р
о
д

о
л

ж
е

н
и

е
 т

а
б
л

и
ц

ы
 3

 

С
т
р

а
н

а
 

М
е
т
о
д

 
В

ы
б
о
р

к
а

 д
а

н
н

ы
х
 

Р
е
су

р
с
 /

 О
б
ъ

я
с
н

я
е
м

а
я

 

п
е
р

е
м

е
н

н
а

я
 

П
р

о
д

у
к

т
/ 

О
б
ъ

я
с
н

я
ю

щ
а

я
 п

е
р

е
м

е
н

н
а

я
 

П
р

и
м

е
н

е
н

и
е 

в
 р

е
г
у
л

и
р

о
в

а
н

и
и

 

Г
ер

м
ан

и
я 

S
F
A

-а
н

а
л
и

з,
 

D
E

A
-а

н
а
л
и

з 

1
9
8

 э
л
ек

тр
о

с
ет

ев
ы

х
 

ко
м

п
ан

и
й

  

ли
н
ей

н
а

я
 ф

ун
к
ц
и

я
 з

а
т

р
а

т
, 
п

о
ст

о
я
н
н
а

я
 о

т
д
а
ч
а

 о
т

 м
а
сш

т
а

б
а

, 
ус

еч
ен

о
-н

о
рм

а
ль

н
о

е 

р
а
сп

р
ед

ел
ен

и
е 

сл
уч

а
й

н
о
й

 в
ел

и
ч
и

н
ы

, 
ха

р
а

кт
ер

и
зу

ю
щ

ей
 н

еэ
ф

ф
ек

т
и
вн

о
ст

ь 
(д

ля
 S

F
A

)  
2

0
0

9
–

2
0
1

0
 г

.;
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

р
ей

ти
н

га
 э

ф
ф

ек
-

ти
в
н

о
ст

и
 (

о
т 

0
,6

 д
о
 1

),
 л

и
н

ей
-

н
о

е 
сн

и
ж

ен
и

е 
н

ео
б
хо

д
и

м
о
й

 

в
а
л
о
в
о
й

 в
ы

р
у
ч

к
и

 (
Н

В
В

) 
д

л
я
 

«
н

еэ
ф

ф
ек

ти
в
н

ы
х

»
 к

о
м

п
ан

и
й

 

O
P

E
X

и
 C

A
P

E
X

 

ч
и

сл
о
 т

о
ч

ек
 п

о
д

к
л

ю
ч

ен
и

я
 (

В
Н

, 
С

Н
, 

Н
Н

),
 п

р
о
тя

ж
ен

н
о

ст
ь 

К
Л

 (
В

Н
, 
С

Н
),

 п
р

о
тя

ж
ен

н
о

ст
ь 

В
Л

 (
В

Н
, 
С

Н
),

 п
р

о
тя

ж
ен

-

н
о

ст
ь 

с
ет

и
 (

Н
Н

),
 п

л
о
щ

ад
ь 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
я
 (

Н
Н

),
 е

ж
ег

о
д

-

н
ая

 п
и

ко
в
ая

 н
аг

р
у
зк

а 
(В

Н
/С

Н
 и

 С
Н

/Н
Н

),
 ч

и
сл

о
 т

р
ан

с-

ф
о
р
м

ат
о
р

о
в
 (

В
Н

, 
С

Н
, 

Н
Н

),
 у

ст
ан

о
в
л
ен

н
ая

 м
о
щ

н
о

ст
ь 

р
ас

п
р

ед
ел

ен
н

о
й

 г
ен

ер
ац

и
и

 (
В

Н
, 
С

Н
, 

Н
Н

) 

И
р
л
ан

д
и

я 

P
P

I-
ан

а
л
и

з 

1
4

 э
л
ек

тр
о

с
ет

ев
ы

х
 к

о
м

-

п
ан

и
й

 В
ел

и
ко

б
р

и
та

н
и

и
 

O
P

E
X

, 
за

тр
ат

ы
 н

а 
в
ы

р
у
б

к
у
 л

е
сн

о
го

 м
ас

си
ва

 н
а 

к
м

 с
ет

и
, 

п
о
к
р
ы

ти
е 

л
е
сн

ы
м

 м
ас

си
в
о
м

 

н
а 

к
м

 с
ет

и
, 

за
тр

ат
ы

, 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
л
и

к
в
и

д
ац

и
ей

 п
о

сл
ед

ст
в
и

й
 а

в
ар

и
й

 н
а 

к
м

 с
ет

и
, 

за
-

тр
ат

ы
 н

а 
IT

 и
 т

ел
ек

о
м

м
у
н

и
к
ац

и
ю

, 
за

тр
ат

ы
 н

а 
п

о
д

д
ер

ж
к
у
 с

и
ст

ем
ы

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 

2
0

11
–

2
0

1
5

 г
г.

; 
 

р
еш

ен
и

е 
о
б

 э
ко

н
о
м

и
ч

е
ск

о
й

 

о
б

о
сн

о
в
ан

н
о

ст
и

 о
тд

ел
ьн

ы
х
 

ст
ат

ей
 O

P
E

X
, 

сн
и

ж
ен

и
е 

у
р

о
в
н

я
 п

о
д

ко
н

тр
о
л

ьн
ы

х
 

O
P

E
X

 н
а 

11
 %

 

эк
о
н

о
м

ет
р

и
ч

е
-

ск
и

й
 а

н
а
л
и

з 

O
P

E
X

 и
 «

н
е
с
ет

ев
ы

е»
 

C
A

P
E

X
  

C
S

V
 (

ч
и

сл
о
 п

о
тр

еб
и

те
л
ей

, 
п

о
л
ез

н
ы

й
 о

тп
у
ск

, 
п

р
о
тя

ж
ен

-

н
о

ст
ь 

с
ет

и
) 

К
ан

ад
а,

  

ш
т.

 О
н

та
р

и
о
 

P
P

I-
ан

а
л
и

з,
 э

ко
-

н
о
м

ет
р

и
ч

е
ск

и
й

 

ан
а
л
и

з 

8
3

 э
л
ек

тр
о

с
ет

ев
ы

х
 к

о
м

-

п
ан

и
й

 С
Ш

А
 

O
P

E
X

 к
 с

р
ед

н
ем

у
 з

н
ач

е-

н
и

ю
 п

о
 в

ы
б

о
р

ке
  

ср
ед

н
ев

зв
еш

ен
н

о
е1

6
 з

н
ач

ен
и

е 
тр

ех
 п

ер
ем

ен
н

ы
х
: 

п
р

о
тя

-

ж
ен

н
о

ст
ь 

с
ет

и
, 

п
о
л
ез

н
ы

й
 о

тп
у
ск

 э
л
ек

тр
о

эн
ер

ги
и

, 
ч

и
сл

о
 

п
о
тр

еб
и

те
л
ей

  

с 
2
0
0

0
 г

.;
  

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

р
о

ст
а 

X
2
-э

ф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
  

T
F

P
-а

н
а
л
и

з 
(и

н
-

д
ек

с 
Т

о
р

н
к
в
и

ст
а)

 

6
9

 э
л
ек

тр
о

с
ет

ев
ы

х
 

ко
м

п
ан

и
й

 С
Ш

А
, 

1
9
8

8
–

2
0
0

6
 г

г.
 

ст
о
и

м
о

ст
ь 

к
ап

и
та

л
а,

 

ст
о
и

м
о

ст
ь 

тр
уд

а,
 з

ат
р

ат
ы

 

н
а 

м
ат

ер
и

а
л
ы

 и
 о

б
сл

у
ж

и
-

в
ан

и
е 

ч
и

сл
о
 п

о
тр

еб
и

те
л
ей

, 
п

о
л
ез

н
ы

й
 о

тп
у
ск

 (
к
В

т·
ч

) 

с 
2
0
0

0
 г

. 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 р

о
ст

а 

X
1
-э

ф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 

эк
о
н

о
м

ет
р

и
ч

е
-

ск
и

й
 а

н
а
л
и

з 
 

8
6

 э
л
ек

тр
о

с
ет

ев
ы

х
 к

о
м

-

п
ан

и
й

, 
2
0

0
2

–
2
0

0
6

 г
г.

 

д
ва

ж
д

ы
 л

о
га

р
и

ф
м

и
ч
ес

ка
я 

ф
ун

кц
и

я
 з

а
т

р
а

т
 

с 
2
0
0

0
 г

.;
  

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

р
о

ст
а 

X
2
- э

ф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
  

O
P

E
X

 

ч
и

сл
о
 п

о
тр

еб
и

те
л
ей

, 
п

о
л
ез

н
ы

й
 о

тп
у
ск

, 
п

р
о
тя

ж
ен

н
о

ст
ь 

с
ет

и
, 

и
н

д
ек

с 
ц

ен
ы

 (
ср

ед
н

ев
зв

еш
ен

н
о

е 
зн

ач
ен

и
е 

ст
о
и

м
о

-

ст
и

 т
р
уд

а,
 ц

ен
 п

р
о
ч

и
х
 в

хо
д

н
ы

х
 р

е
су

р
со

в
),

 п
о
к
аз

ат
ел

и
 

у
сл

о
в
и

й
 э

кс
п

л
у
ат

ац
и

и
 (

п
р

о
ц

ен
т 

К
Л

, 
в
о
зр

ас
т 

си
ст

ем
ы

) 

Н
о
р

в
ег

и
я 

D
E

A
-а

н
а
л
и

з 
2

0
 э

л
ек

тр
о

с
ет

ев
ы

х
 к

о
м

-

п
ан

и
й

 
O

P
E

X
 и

 а
м

о
р
ти

за
ц

и
я 

п
о
л
ез

н
ы

й
 о

тп
у
ск

, 
ч

и
сл

о
 к

р
у
п

н
ы

х
/м

а
л
ен

ьк
и

х
 п

о
тр

еб
и

те
-

л
ей

, 
п

и
ко

в
ая

 н
аг

р
у
зк

а 
в
 р

ас
п

р
ед

ел
и

те
л
ьн

о
й

 с
е-

ти
/п

ер
ед

аю
щ

ей
 с

ет
и

, 
ч
и

сл
о
 т

р
ан

сф
о
р
м

ат
о
р

о
в
, 

п
р

о
тя

-

ж
ен

н
о

ст
ь 

с
ет

и
 

с 
2
0
0

1
 г

.;
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

р
о

ст
а 

X
-э

ф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 

Н
о
в
ая

 З
ел

ан
д

и
я 

T
F

P
-а

н
а
л
и

з 
(и

н
-

д
ек

с 
Ф

и
ш

ер
а)

, 

р
ег

р
е
сс

и
о
н

н
ы

й
 

ан
а
л
и

з 

2
8

 э
л
ек

тр
о

с
ет

ев
ы

х
 к

о
м

-

п
ан

и
й

, 
1
9

9
6

–
2
0

0
8

 г
г.

, 

ко
м

п
ан

и
и

 С
Ш

А
, 
ш

т.
 

В
и

к
то

р
и

я
 (

А
в
ст

р
а
л
и

я
) 

O
P

E
X

 и
 C

A
P

E
X

 (
В

Л
, 

К
Л

, 

тр
ан

с
ф

о
р
м

ат
о
р

ы
, 

д
р

. 
о

сн
о
в
н

ы
е 

ср
ед

ст
в
а)

 

п
р

о
п

у
ск

н
ая

 с
п

о
со

б
н

о
ст

ь 
(Г

В
т·

ч
),

 м
о
щ

н
о

ст
ь 

л
и

н
и

й
 э

л
ек

-

тр
о
п

ер
ед

ач
 (

М
В

А
-к

м
),

 ч
и

сл
о
 т

о
ч

ек
 п

о
д

к
л
ю

ч
ен

и
я
 

2
0
0

4
–

2
0
0

9
 г

г.
, 
2

0
1
0

–
2

0
1

5
 г

г.
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

р
о

ст
а 

X
1
 и

 X
3
-э

ф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
   

 
1
6
 В

е
с
а 

о
ц

ен
и

в
аю

тс
я 

и
з 

эк
о
н

о
м

ет
р
и

ч
ес

ко
й

 ф
у
н

к
ц

и
и

 з
ат

р
ат

. 



  

Моделирование характеристик деятельности отраслевых и региональных подсистем И. И. Дробыш

106 Труды ИСА РАН. Том 63. 1/2013

О
ко

н
ч
а
н
и

е
 т

а
б
л

и
ц

ы
 3

 

С
т
р

а
н

а
 

М
е
т
о
д

 
В

ы
б
о
р

к
а

 д
а

н
н

ы
х
 

Р
е
су

р
с
 /

 О
б
ъ

я
с
н

я
е
м

а
я

 

п
е
р

е
м

е
н

н
а

я
 

П
р

о
д

у
к

т
/ 

О
б
ъ

я
с
н

я
ю

щ
а

я
 п

е
р

е
м

е
н

н
а

я
 

П
р

и
м

е
н

е
н

и
е 

в
 р

е
г
у
л

и
р

о
в

а
н

и
и

 

Н
о
р

в
ег

и
я 

D
E

A
-а

н
а
л
и

з 
1

5
0

 э
л
ек

тр
о

с
ет

ев
ы

х
 

ко
м

п
ан

и
й

 

о
б

щ
и

е 
за

тр
ат

ы
 (

O
P

E
X

, 

C
A

P
E

X
, 

за
тр

ат
ы

 н
а 

о
б
е
с-

п
еч

ен
и

е 
к
ач

е
ст

в
а)

 

п
о
л
ез

н
ы

й
 о

тп
у
ск

, 
ч

и
сл

о
 п

о
тр

еб
и

те
л
ей

, 
ст

о
и

м
о

ст
ь 

л
и

н
и

й
 

В
Н

, 
ст

о
и

м
о

ст
ь 

тр
ан

с
ф

о
р
м

ат
о
р

о
в
, 
ст

о
и

м
о

ст
ь 

ап
п

ар
ат

у
р

ы
 

со
п

р
я
ж

ен
и

я 
п

ер
ед

аю
щ

и
х
 и

 р
ас

п
р
ед

ел
и

те
л
ьн

ы
х
 л

и
н

и
й

, 

п
ер

ем
ен

н
ы

е 
х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

щ
и

е 
сн

еж
н

ы
й

 п
о
к
р

о
в
, 

п
о
к
р

ы
-

ти
е 

л
е
со

м
, 

п
р

и
м

о
р

ск
и

й
 к

л
и

м
ат

 

2
0
0

7
–

2
0
1

2
 г

г.
; 

 

Н
В

В
 =

 0
,4

·Н
В

В
б
ез

 б
ен

ч
м

а
р
и

к
н

га
+

 

0
,6

·Н
В

В
с 

б
ен

ч
м

а
р
к
и

н
го

м
, 

 

п
р

и
 б

ен
ч
м

ар
к
и

н
ге

 з
ад

ав
а
л
о

сь
 

сн
и

ж
ен

и
е 

Н
В

В
 п

о
 к

о
м

п
ан

и
ям

 

с 
у
р

о
в
н

ем
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 

эф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 н

и
ж

е 
ср

ед
н

ег
о
 

С
Ш

А
, 

К
а
л
и

ф
о
р

н
и

я 

T
F

P
-а

н
а
л
и

з 
(и

н
-

д
ек

с 
Т

о
р

н
к
в
и

ст
а)

 
7

7
 э

л
ек

тр
о

с
ет

ев
ы

х
 к

о
м

-

п
ан

и
й

, 
1
9

9
4

–
2
0

0
4

 г
г.

, 

ст
о
и

м
о

ст
ь 

к
ап

и
та

л
а,

 

ст
о
и

м
о

ст
ь 

тр
уд

а,
 з

ат
р

ат
ы

 

н
а 

то
п

л
и

в
о
 и

 п
р
оч

и
е 

O
&

M
  

ч
и

сл
о
 п

о
тр

еб
и

те
л
ей

, 
п

о
л
ез

н
ы

й
 о

тп
у
ск

 (
к
В

т·
ч

) 
2

0
0

8
–

2
0

11
 г

г.
; 

р
ез

ул
ьт

ат
ы

 и
сп

о
л
ьз

о
в
а
л
и

сь
 

ко
м

п
ан

и
я
м

и
 в

 к
ач

ес
тв

е 
д

о
к
а-

за
те

л
ьс

тв
а 

эф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 и

х
 

д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 

эк
о
н

о
м

ет
р

и
ч

е
-

ск
и

й
 а

н
а
л
и

з 

т
р

а
н
сл

о
го

ва
я
 ф

ун
кц

и
я 

за
т

р
а

т
 

O
P

E
X

 и
 C

A
P

E
X

 
ц

ен
ы

 р
е
су

р
со

в
, 
д
в
е 

в
ы

хо
д

н
ы

е 
п

ер
ем

ен
н

ы
е,

 1
0

 п
о
к
аз

ат
е-

л
ей

 у
сл

о
в
и

й
 э

кс
п

л
у
ат

ац
и

и
 

Ш
в
ец

и
я 

S
F
A

-а
н

а
л
и

з 
1

7
9

 э
л
ек

тр
о

с
ет

ев
ы

х
 

ко
м

п
ан

и
й

, 
2
0
0

1
–

2
0

0
8

 г
г.

 O
P

E
X

 
ч

и
сл

о
 п

о
тр

еб
и

те
л
ей

, 
п

р
о
тя

ж
ен

н
о

ст
ь 

В
Л

 и
 К

Л
, 

м
о
щ

н
о

ст
ь 

тр
ан

с
ф

о
р
м

ат
о
р

о
в
 

с 
2
0
1
2
 г

.;
 о

п
р
ед

ел
ен

и
е 

ц
ел

ев
ы

х
 

и
н

д
и

к
ат

о
р

о
в
 п

о
 с

н
и

ж
ен

и
ю

 

за
тр

ат
 в

 ц
ел

о
м

 п
о
 о

тр
ас

л
и

 

Ф
и

н
л
я
н

д
и

я 
S

F
A

-а
н

а
л
и

з,
 

D
E

A
-а

н
а
л
и

з 

8
8

 э
л
ек

тр
о

с
ет

ев
ы

х
 к

о
м

-

п
ан

и
й

, 
2
0

0
3

–
2
0

0
6

 г
г.

 

ли
н
ей

н
а

я
 ф

ун
к
ц
и

я
 з

а
т

р
а

т
, 

н
еу

б
ы

ва
ю

щ
а

я
 о

т
д

а
ч
а

 о
т

 м
а
сш

т
а

б
а

 (
д
ля

 S
F
A

) 
с 

2
0
0

9
 г

.;
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

ц
ел

ев
ы

х
 и

н
д

и
к
а-

то
р

о
в
 п

о
 с

н
и

ж
ен

и
ю

 з
ат

р
ат

 

ко
м

п
ан

и
й

 

о
б
щ

и
е 

за
тр

ат
ы

 (
O

P
E

X
, 
л
и

-

н
ей

н
ая

 а
м

о
р
ти

за
ц

и
я,

 п
л
а-

те
ж

и
 з

а 
у
щ

ер
б
 о

т 
н

ар
у
ш

е-

н
и

я 
эл

ек
тр

о
сн

аб
ж

ен
и

я)
 

п
р

о
тя

ж
ен

н
о

ст
ь 

с
ел

ьс
к
и

х
 с

ет
ей

, 
п

р
о
тя

ж
ен

н
о

ст
ь 

п
р

о
ч

и
х
 

с
ет

ей
, 

ч
и

сл
о
 п

о
тр

еб
и

те
л
ей

, 
п

о
л

ез
н

ы
й

 о
тп

у
ск

 

 



 Бенчмаркинг при регулировании тарифов электросетевых компаний 

Труды ИСА РАН. Том 63. 1/2013 107 

с тем, в США она не нашла широкого распростране-
ния. Нет единой спецификации метода, регулирую-
щие органы многих стран применяют сразу несколь-
ко моделей (причем полученные результаты могут 
отличаться) для вынесения окончательного решения. 

Заключение 

Обзор международной практики бенчмаркинга 
показал, что данная методика может быть полезна с 
точки исследования производственной эффективно-
сти распределительных компаний. Вместе с тем, ее 
использование при регулировании тарифов требует 
решения двух сложных задач: во-первых, необходи-
ма обширная и надежная информационная база дан-
ных для получения корректных результатов, во-вто-
рых, выбор спецификации модели, наиболее подхо-
дящей для анализируемой выборки компаний. 

Не существует единого подхода к реализации ме-
тода бенчмаркинга, все модели обладают опреде-
ленными недостатками, которые следует учитывать 
при интерпретации полученных результатов. В неко-
торых странах используется сразу несколько моде-
лей бенчмаркинга, на основе результатов которых 
регулирующая организация принимает решение об 
индикаторах производственной эффективности для 
электросетевых компаний. 

В России в связи с реорганизацией ОАО РАО 
«ЕЭС России» в настоящий момент статистика по 
распределительным компаниям может быть пред-
ставлена за достаточно короткий временной интервал 
(ОАО «Холдинг МРСК» создан в 2008 г.). На началь-
ном этапе, возможно проведение пилотных исследова-
ний производственной эффективности элетросетевых 
компаний с использованием DEA-анализа, т. к. эконо-
метрический анализ и SFA-анализ требуют обшир-
ной базы данных, для TFP-анализа желательно иметь 
выборку за достаточно длительный период времени. 
Внедрению бенчмаркинга в практику регулирование 
должен предшествовать а) выбор спецификации мо-
дели (или моделей) б) сбор необходимой информа-
ции, достаточно качественной и надежной, этот про-
цесс может занять несколько лет.  

Список сокращений 

ВВ — высокое напряжение 
НН — низкое напражение 
СН — среднее напряжение; 
CAPEX — капитальные затраты 
DEA — анализ среды функционирования 
EM — эконометрический анализ 
O&M — затраты на эксплуатацию и техническое 

обслуживание 
OPEX — операционные затраты 
PPI — индекс удельных единиц 
RAB — размер инвестированного капитала 
SFA — анализ с использованием стохастических 

границ производственных 
TFP — индекс совокупной производительности 

факторов производства 
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