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Введение
В нестабильных экономических условиях 

современной России актуальна разра ботка ее мак-
роэкономической модели, имеющей достаточ-
ную точно сть при кратко срочном прогнозирова-
нии эконо мической динамики и пригодной для 
ее долго срочного прогнозирования. В настоя щем 
исследовании затронуты вопросы, близкие к тема-
тике исследований, результаты которых представ-
лены в [1 и 2]. В [1] проанализирована экономиче-
ская динамика России и Белорус сии и исследованы 
факторы экономического роста в обеих странах. В 
[2] построена макро эконо мическая модель России, 
применимая к кратко- и среднесрочному про гнози-
рова нию.

Ввиду быстрого возрастания роли инфор-
мационных и ком му никаци онных технологий 
(ИКТ) в современном мире в разрабатываемой 
модели требуется достаточно полный учет взаи-
модейст вия экономических показа телей, свя-
занных с ИКТ, с другими показателями экономики 
страны. Эта тема, не освещенная в [1 и 2], – основ-
ная в настоящем исследова нии.

Далее вместо термина «макроэкономическая 
модель» применяется сокращение «макромо дель», 
а ее составные части называются максимоделями. 
Ввиду частого употребления тер мина «объем от-
груженных товаров, вы полнен ных ра бот и услуг», 
вместо него, где воз можно, ис пользуется его силь-
но со кращенная аббревиа тура ОТР (объем товаров 
и ра бот).

Коэффициенты уравнений моделей перемен-
ных могут быть посто янными (да лее такие мо дели 
называются обычными) или переменными (далее 
такие модели называются ди намиче скими). Таким 
образом, если t – время, то урав не ние обычной мо-

дели пе ременной (фактора-функции) Z(t), завися-
щей от факто ров-аргументов xj(t) и времени, пред-
ставимо в общем виде:

FZ(Z(t))=b1+ +btt,         (1)

где FZ(Z(t)) – значение Z(t) в его форме представ-
ления, т.е. либо FZ(Z(t))=Z(t), либо FZ(Z(t))=lnZ(t), 
Fxj(xj(t)) – аналогичная величина для xj(t), XZ – 
множество факто ров-аргу ментов уравнения. Обо-
значение b1 применяется для свободного члена 
уравне ния, по скольку его можно рассматривать 
как коэффициент при переменной, тождественно 
равной еди нице и далее именуе мой «еди ница»; 
слагаемое btt может от сут ство вать.

Урав не ние дина мической мо дели перемен-
ной, зависящей от тех же аргументов, можно пред-
ставить в об щем виде:

FZ(Z(t))=b1(t)+ +bt(t)t.      (2)

Далее мак ромодель или максимодель называ-
ется обычной или динамической в зависимости от 
вида уравнений мо делей эндогенных пере менных.

Можно также рассматривать модели за-
висимостей факторов только от функ ций вре мени 
gj(t) из некоторого множе ства G, уравнения кото-
рых представи мы в виде:

Z(t)=d1+ ,                    (3)

где GZ – множество ис пользуемых функций, GZ⊂G.
В ходе выполненных ранее исследований 

авторы разработали обычную и дина мическую 
макромодели рос сийской экономики. Ка ждая из 
них состоит из макси модели экономики Рос сии в 
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целом и макси модели показателей по ИКТ, зави-
сящих от показа телей аналогич ной мак симодели 
экономики России в целом. Обыч ная и ди нами-
ческая максимодели эконо мики Рос сии в целом 
представлены, соот ветственно, в [3 и 4], а обе 
максимо дели по казателей по ИКТ – в [5]. Пока-
затели прогнозировались на один год и на пер-
спек тиву до 2020 г.

В разработанных макромоделях не учитыва-
лось влияние показателей по ИКТ на показа те ли 
эконо мики России в целом. Поэтому авторы реши-
ли про вести на стоящее исследование. Его цель –  
выявление за висимо стей показателей экономики 
страны в це лом от показа телей, связан ных с ИКТ, и 
по строение макромоделей российской эко но мики 
с уче том влияния ИКТ на нее.

Для достижения данной цели потребовалось 
предположить, что любая макромо дель вклю-
чает три уровня максимоделей. На них на хо дятся, 
соответст венно, максимодели условно-экзоген-
ных пока зателей, по казателей, связанных с ИКТ, и 
эконо мики Рос сии в целом. Показатели максимо-
делей более высо ких уровней могут зависеть от 
данных максимоделей бо лее низких уровней.

Для учета влияния ИКТ на экономику Рос-
сии рассматривались только показа тели по ИКТ, 
реально влияющие на экономику страны, а также 
данные по про из водству элек трооборудо вания, 
электронного и оп тиче ского обору дования. В 
его составе (см. [6]) учиты ва ется произ водство 
средств вычислительной техники, а также продук-
ции, не имеющей отноше ния к ИКТ. Далее термин 
«элек трооборудо вание, электронное и оп тиче ское 
обору дование» заме ня ется аб бревиа турой ЭЭОО. 
Так как по казатели по про изводству ЭЭОО явля-
ются лишь связан ными с ИКТ, термин «по казатели 
по ИКТ» за меняется термином «по каза тели, свя-
зан ные с ИКТ».

1. Обозначения, используемые в 
макромоделях

В настоящем исследовании используется 
информация, сформиро ванная на ос нове офици-
альной отчетно сти Росстата [6] и Банка России 
[7] за 2004-2013 гг. В этом пе риоде вы деляются 
предбазо вый (2004 г.), базовый (2005-2012 гг.) и 
прогноз ный (2013 г.) пе риоды, не обхо димые, соот-
вет ст венно, для учета лаговых значений показа-
телей, для моделирования за ви симо стей между 
по ка зате лями и для оценки качества по стро енных 
моделей по результатам прогнози рова ния пока-
за телей. Используются также рас четный пери-
од (2005-2013 гг.) и пе риод прогно зирова ния на 

перспективу (2013-2020 гг.), для краткости за-
меняемый аб бревиа турой ППП.

Все пока затели рассматри ваются в пого довом 
ис числении. Номер года на услов ной шкале време-
ни обозначается как t; значение t=0 со ответствует 
2000 г. Соответст венно, X(t) – значение показателя 
X в году t, X(t-1) – значение с лагом в 1 год относи-
тельно t-го, т.е. в году (t-1).

Эндогенные переменные максимо делей эко-
номики России в целом обознача ются так:
ВВП – валовой внут рен ний продукт;
ИНОК – инвестиции в основной капитал;
ОТРТПИ и ОТРППИ – ОТР по добыче топливно- 
энергетических и прочих (кроме топливно-энерге-
тических) полезных ис копаемых;
ОТРПИЩ – ОТР по произ водству пище вых про-
дуктов, включая напитки, и та бака;
ОТРТЕК – ОТР по тек стильному и швейному про-
изводству;
ОТРКОЖ – ОТР по произ водству кожи, изделий из 
кожи и производству обуви;
ОТРДЕР – ОТР по обра ботке древесины и произ-
водству изделий из дерева;
ОТРБУМ – ОТР по целлю лозно-бумаж ному произ-
водству, издательской и поли графической деятель-
ности;
ОТРКНП и ОТРХИМ – ОТР по произ водству кокса 
и нефтепродуктов и по хи мическому произ водству;
ОТРРЕЗ и ОТРПМП – ОТР по производству 
резино вых и пластмассовых из де лий и по произ-
водству прочих неметаллических минеральных 
продуктов;
ОТРМЕТ – ОТР по метал лургическому производ-
ству и производству готовых металличе ских изде-
лий;
ОТРМАШ – ОТР по произ водству машин и обору-
дования;
ОТРТРС и ОТРПОБ – ОТР по произ водству транс-
портных средств и оборудова ния и по про чим 
обрабаты вающим производствам;
ОТРЭГВ – ОТР по произ водству и распределению 
электро энергии, газа и воды;
ПСХ – продукция сельского хозяй ства;
ОРС – объем работ по строительству;
ОРТ – оборот розничной тор говли;
ООП – оборот общественного питания;
ОПУ – объем платных услуг населению;
ООТ и ООТО – оборот оптовой торговли (полный 
и лишь организаций оп товой торговли);
ДФБ и ДБС – доходы бюджетов (федерального и 
субъектов федера ции);
НСПФЕД и НСПСУБ – налоги, сборы и иные 
обязатель ные пла тежи в бюджетах (федераль ном и 
субъектов феде рации);



17Труды ИСА РАН. Том 67. 2/2017

Учет влияния информационных технологий на российскую экономику

НПОФЕД и НПОСУБ – на лог на прибыль органи-
заций в тех же бюджетах;
РПРУБО – разность (сальдо) прибылей и убытков 
ор ганизаций;
ДМ – денежная масса;
ДМНАЛ – наличные деньги вне банков ской систе-
мы;
КРОКР и КРОДЛ – краткосрочные (на срок до 1 
года) и долгосрочные (на срок свыше 1 года) кре-
диты, предоставлен ные организациям;
КРФЛ – кредиты, предоставленные физи ческим 
ли цам;
КЗО и ДЗО – кредиторская и де биторская задол-
женность орга низаций;
ДДН и ДРН – денежные до ходы и расходы насе-
ления;
ЭКС и ИМ – экспорт и импорт;
НЗР – среднеме сячная номинальная зарплата од-
ного работника;
ДДД и ПРД – сред немесячные денежные доходы и 
потребительские расходы на душу насе ления;
ЧЗЭ – численность занятых в экономике;
ЧБР и ЧБРРЕГ – числен ность безработных (пол-
ная и лишь зарегистрированных в службе за-
нятости);
ПРР – потребность работодателей в работниках;
ГОТ – грузооборот транспорта;
ВЖД – ввод в действие жилых домов;
ОТЭКСИМ – отношение экспорта к импорту;
РЕНТР и РЕНАКО – рентабельность проданных 
товаров, про дукции, работ, услуг и рента бельность 
активов организаций;
СТКРОКР и СТКРОДЛ – процентные ставки 
по краткосрочным и долгосрочным кредитам, 
предостав ленным организа циям;
ИПП – индекс про мышленного производства;
ИПДОБ, ИПОБР и ИПЭГВ – индексы произ-
водства по добыче полезных иско паемых, по об-
рабатывающим про изводствам и по производству 
и распределению элек тро энергии, газа и воды;
ИЦПТ и ИЦСХ – индексы цен произ води телей 
промыш ленных то варов и сель скохозяй ст венной 
продук ции;
ИЦСП – сводный индекс цен строительной про-
дукции;
ИТГП – индекс тарифов на грузовые перевозки;
ИПЦ – индекс потребительских цен.

Эндогенные переменные максимо делей по-
казателей, связанных с ИКТ, – это сле дующие по-
казатели, далее называемые показателями, связан-
ными с ИКТ:
ОТРЭЛО – ОТР по произ водству ЭЭОО;
ИНЭЛО – полные инвестиции в основной капитал 
произ водства ЭЭОО;

ИНЭЛСОС и ИНЭЛПРС – инвестиции в основной 
капитал произ водства ЭЭОО за счет собст венных 
и привле ченных средств;
ИНЭЛБЮС – инвестиции в основной капитал 
произ водства ЭЭОО за счет бюд жет ных средств;
ИНЭЛСФБ и ИНЭЛСБС – инвестиции в основной 
капитал произ водства ЭЭОО за счет средств бюд-
жетов (федерального и субъектов федера ции);
ЗОИТ – полные затраты всех организаций на ИКТ;
ЗОИТДОБ и ЗОИТОБР – полные затраты органи-
заций, занятых добычей по лезных ис ко пае мых и 
обрабаты вающими производ ствами, на ИКТ;
ЗОИТЭЛО – полные затраты организаций, занятых 
произ водством ЭЭОО, на ИКТ;
ЗОИТЭГВ – полные затраты организаций, занятых 
производст вом и рас пределе нием электро энер гии, 
газа и воды, на ИКТ;
ЗОИТТРС – полные затраты организаций, занятых 
транспортом и связью, на ИКТ;
ЗОИТФИН – полные затраты организаций, заня-
тых финансовой деятель ностью, на ИКТ;
ЗОИТИАУ – полные затраты организаций, занятых 
операциями с не движимым имуще ством, арен дой 
и предо ставлением услуг, на ИКТ;
ЗОИТГУБ – полные затраты организаций, занятых 
государст венным управлением, обес пе чением во-
ен ной безопасности и социальным страхова нием, 
на ИКТ;
ЗОВТ и ЗОПС – затраты всех организаций на при-
обретение вы числи тельной техники и на приобре-
тение про граммных средств;
ЗОУС и ЗООС – затраты всех организаций на опла-
ту услуг связи и на обучение со трудников, связан-
ное с разви тием и ис пользованием ИКТ;
ЗОУО – затраты всех организаций на оплату услуг 
сторонних организаций и специалистов по ИКТ 
(кроме услуг связи и обуче ния);
ЗОИП – прочие затраты всех организаций на ИКТ.

Эндогенные переменные максимо делей ус-
ловно-экзогенных показателей – это сле дующие 
показатели, далее называемые условно-экзоген-
ными:
КУРДОЛ и КУРЕВР – курсы дол лара США и евро 
(среднегодовые);
ОТКУРДЕ – отношение курса доллара США к кур-
су ев ро.

Экзогенные перемен ные всех максимоде-
лей, в которых используются, – это сле дующие 
по казатели, далее называемые глобально-экзо-
генными:
МЦНЕФЮ и МЦГАЗ – миро вые цены нефти 
Юралс и при родного газа (средне годовые);
УЦЗОЛ – учетная цена золота (среднегодовая);
СТРЕФ – ставка рефинансирования Банка России;
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НОРЮЛ – норматив обязательных резервов по 
обяза тельствам кредитных орга низаций пе ред 
юридическими лицами – нерезидентами.

2. Методика и процесс формирования 
макромоделей экономики России с учетом 

влияния ИКТ

Для формирования макромоделей исполь-
зовалась ме то дика, подробно описан ная в [3] и 
[4]. Для формирования максимодели как системы 
од новременных урав не ний, связы вающих эн до-
генные и эк зогенные пе ремен ные, приме нялся 
опи сан ный в [8] под ход, при ко тором па ра мет-
ры зави си мостей одних эндо генных пере мен ных 
от других и от предо пре де ленных (экзо генных, 
включая «единицу» и t, и эндо генных с ла говыми 
зна че ниями) оцени ва ются двухшаго вым ме тодом 
наи меньших квад ратов (МНК). Принципы его при-
менения описаны в [3].

Для формирования моделей переменных с 
большим количест вом аргу мен тов при менялась 
разработанная авторами методика для построения 
урав нения вида (1) или (3), как комби нации не-
скольких уравнений регрес сии. Принципы ее при-
менения описаны в [3].

Для построения динамических максимоде-
лей применялись определенные в [4] ба зо вые ин-
тервалы с соответствующими про гнозными года-
ми и «ве са то чек в ин терва лах», определенные для 
каждой точки базо вого пе риода и каждого базо вого 
ин тервала.

Про цессы построения макси моделей были 
сходны с аналогич ными процессами для мак ро-
моделей экономики России в целом, подробно опи-
санными в [3] и [4].

Формирование любой максимодели начина-
лось с построения моделей ее эндо генных пере-
менных. Фак торы, из меряе мые в процен тах, уча-
ствовали в них в натуральной форме, а ос таль ные –  
в ло га риф ми че ской. В мо дели было жела тельным 
наличие ар гу мента t и хотя бы од ного фак тора-
аргу мента, отличного от стандартных – условно-
экзоген ных показателей и мировых цен. Уравне-
ние регрессии счита лось статисти чески зна чимым, 
если все его ко эффициенты были статистически 
зна чимы, а система таких уравнений для ин-
тервалов счита лась статистиче ски значимой, если 
все они были стати стически значимы.

Уравнение обычной модели переменной фор-
мировалось в виде (1) как комбинация уравне ний 
регрессии. Лю бое из них строи лось за не сколько 
ша гов, на каж дом из которых в мо дель вклю чался 
один фак тор-ар гу мент (вместе с ним мог вклю-

чаться и аргу мент t), и должно было быть ста-
тистически значимым, на чиная с некото рого шага 
построения.

На каждом шаге построения уравне ния 
формировался набор вспомогательных урав-
нений, любое из которых по лучалось путем 
включе ния в модель од ного фактора-аргумен-
та. Для каж дого такого уравнения вычисля лись 
про гноз ное зна че ние фактора-функ ции и модуль 
его отно сительного от клонения от фак тиче ского 
в про гноз ном году (ОО), считавшийся оценкой 
каче ства про гноза по модели, по вышаю ще гося 
(по ни жаю ще гося) в g раз при уменьшении (уве-
личе нии) ОО в g раз, где g>1. Фак тор-аргумент 
для включения в модель вы бирался путем ана-
лиза вспомога тельных урав нений с учетом их 
статистической значимости и коэф фици ентов 
множе ствен ной детер ми нации, а также каче ства 
про гноза по модели и темпа его изменения (для 
ста тистически значимых уравнений) или числа 
ста ти стиче ски значи мых ко эффи циентов (при 
от сутствии статистически значимых уравнений).

При выборе фактора-аргумента для модели 
показателя экономики России в це лом предпо-
чтительными были факторы-аргументы, связан ные 
с ИКТ. Когда на очеред ном шаге в модель нельзя 
было включить никакой из них, рассматривались 
другие фак торы-аргу менты; всего в модели допу-
скалось наличие не более двух таких факторов.

Уравнение считалось окончательным, если 
на очередном шаге не находился фактор-ар гу мент 
для включения в модель. При необ ходимо сти для 
него выпол нялся второй шаг двух ша гового МНК. 
Затем на чи налось построе ние очеред ного урав-
нения. Мо дель полага лась оконча тель ной, если 
оче ред ное уравнение не удава лось сфор мирова-
ть. По модели вы чис лялись рас чет ные зна чения 
переменной в базовом пе риоде и прогнозное – в 
про гнозном.

Динамическая модель переменной форми-
ровалась в четыре этапа. На первом этапе строи-
лась сис тема ее обычных моделей для базовых ин-
тервалов. Этот процесс был ана логичен про цессу 
формирования уравнения обыч ной модели пере-
менной, но с уче том различий между од ним урав-
нением и системой уравне ний. Фактиче ски строи-
лись системы комбина ций различ ных уравнений. 
Для каж дого уравнения вспомогательных систем 
вычислялись указанные выше ве личины ОО, а 
для каждой вспомогательной сис темы – среднее 
квадра тиче ское зна чение таких ОО ее уравне ний, 
считав шееся оценкой каче ства про гноза по моде-
ли. При выборе фактора-ар гумента учитыва лась 
сумма коэф фициентов множе ствен ной детер ми-
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нации от дельных уравне ний. Второй шаг двух ша-
гового МНК выполнялся для ка ждого урав нения 
сис темы.

На втором, третьем и четвертом этапах проис-
ходили, соответственно, преобра зо вание сис темы 
обычных моделей перемен ной в ее объ единенную 
дина ми че скую модель с уравнением вида (2), 
построение моделей зависимо стей его коэф-
фициентов от времени (с вы числением их значе-
ний в базовом периоде и в ППП) и вы чис ление рас-
четных значений пере менной в базовом периоде и 
прогнозного – в про гнозном. Подробное описание 
этих процессов приведено в [4].

После формирования моделей эндогенных 
переменных строились мо дели остаточ ных чле нов 
этих моде лей – фак торов, отражающих влияние 
на переменные факто ров, не вошед ших в урав-
нения видов (1) и (2). Описание процесса постро-
ения мо делей оста точ ных членов как урав нений 
их зави симо стей от вре мени в расчет ном пе риоде 
приве дено в [3]. С уче том рас чет ных значе ний 
остаточ ных членов пересчитывались рас чет ные и 
про гноз ные зна чения пе ремен ных.

Затем выполнялись операции для получения 
формул, выражающих эндоген ные пере мен ные 
максимодели через предопределенные и расчет-
ные зна че ния остаточных членов мо делей эндо-
ген ных, которые необходимы для тести рова ния 
мак симо дели путем совместного прогнозиро вания 

ее эндогенных переменных и для их про гно зиро-
вания на перспек тиву. Эти операции, про хо дившие 
с ис поль зова нием обра ще ния и умножения матриц, 
выполнялись од нократно для обычных максимоде-
лей, где эле менты матриц посто янны (их описание 
приведено в [3]), и для каж дого года ППП для ди-
на мических максимоделей, где эле менты мат риц 
зави сят от вре мени.

При тести ровании любой максимодели ее 
эн догенные пере менные про гнозиро вались на 
прогнозный год с при мене нием полученных фор-
мул. Вычис ля лись ОО про гноз ных зна че ний эндо-
генных переменных от фак тиче ских в про гноз ном 
году и сред нее квад рати че ское значение таких ОО 
по всем показа телям, кото рое можно считать оцен-
кой ка чества мак симо дели.

В результате были сформированы обычная и 
динамическая макромодели рос сийской эконо мики 
с учетом влияния ИКТ. Каждая из них состоит из 
максимоде лей условно-экзогенных пока зателей, 
показателей, связанных с ИКТ, и экономики Рос-
сии в целом, число эндо генных переменных в ко-
торых составляет, соответственно, 3, 22 и 66.

Ввиду большого объема макромоделей да-
лее представлены только модели их важнейших 
показателей. Динамические мо дели представлены 
с ко эффици ентами, соответст вую щими 2010 г. В 
лю бом другом году они имеют аналогич ный вид (с 
заменой коэффици ентов урав нений).

3. Модели условно-экзогенных показатедей и показателей, связанных с ИКТ
Обычные модели двух условно-экзогенных показателей имеют вид:

lnКУРДОЛ(t)=2,527157-0,22793lnМЦГАЗ(t)+0,536834lnКУРЕВР(t)+0,022079t:
lnКУРЕВР(t)=1,62191+0,56125lnКУРДОЛ(t)+0,016399t.

Динамические модели тех же показателей в 2010 г. имеют вид:
lnКУРДОЛ(t)=2,390182-0,27455lnМЦГАЗ(t)+0,649404lnКУРЕВР(t)+0,022908t;
lnКУРЕВР(t)=4,393417-0,28264lnМЦНЕФЮ(t)+0,05789t.

Обычные модели шести показателей, связанных с ИКТ, имеют вид:
lnОТРЭЛО(t)= 1,412842+0,202217lnМЦНЕФЮ(t)+0,169048lnИНЭЛСФБ(t)+ 

+0,378903lnЗОИТЭГВ(t)-0,35608lnИНЭЛО(t-1)-0,4075lnОТКУРДЕ(t)- 
-0,01868lnЗОИТТРС(t)-0,00956lnЗОИТИАУ(t)+0,030091lnЗОИТФИН(t)- 
-0,0132lnИНЭЛСОС(t)+0,00135lnИНЭЛСБС(t)+0,012027lnЗОИТГУБ(t)+ 
+0,003492lnМЦГАЗ(t)+0,047843t;

lnИНЭЛО(t)= 16,02914-3,41031lnКУРДОЛ(t)-0,15652lnЗОИТЭЛО(t)-0,70056lnМЦНЕФЮ(t)+ 
+0,146244lnИНЭЛСОС(t)-0,07929lnИНЭЛСФБ(t)+0,29001t;

lnИНЭЛПРС(t)= 7,574816+0,128131lnИНЭЛСБС(t)-1,99542lnКУРДОЛ(t)+ 
+0,479371lnМЦГАЗ(t)+1,072597lnКУРЕВР(t)+0,093951t;

lnЗОИТ(t)= 1,42641+0,337758lnЗОВТ(t)+0,308748lnЗОУС(t)-0,0918lnМЦНЕФЮ(t)+ 
+0,117669lnЗОПС(t)+0,138536lnКУРЕВР(t)+0,147481lnЗОИП(t)-0,21262lnКУРДОЛ(t)+ 
+0,139877lnЗОУО(t)+0,020067lnМЦГАЗ(t)+0,005101t;

lnИНЭЛБЮС(t)=0,912861+0,84358lnИНЭЛСФБ(t)+0,048086lnИНЭЛСБС(t)+0,018981t;
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lnЗОИТОБР(t)= 4,490872+0,798717lnМЦГАЗ(t)+2,107593lnОТКУРДЕ(t) 
+0,202537lnЗОИТЭЛО(t)+0,071385t.

Динамические модели тех же показателей в 2010 г. имеют вид:
lnОТРЭЛО(t)= 6,050151-1,33598lnКУРДОЛ(t)+0,134858lnИНЭЛСФБ(t)+ 

+0,281911lnЗОИТФИН(t)-0,0184lnИНЭЛО(t-1)+0,038963lnЗОИТДОБ(t)- 
-0,00354lnЗОИТЭЛО(t)+0,006823lnЗОИТИАУ(t)-0,01366lnМЦНЕФЮ(t)+ 
+0,008585lnМЦГАЗ(t)-0,01281lnКУРЕВР(t)+0,007998lnЗОИТТРС(t)- 
-0,00899lnЗОИТГУБ(t)+0,003788lnИНЭЛСОС(t)+0,08483t;

lnИНЭЛО(t)= -4,421+0,327446lnИНЭЛПРС(t)+0,467006lnИНЭЛСОС(t)+ 
+0,016795lnЗОИТЭЛО(t)+0,028497t;

lnИНЭЛПРС(t)= 24,75067+1,816794lnКУРДОЛ(t)-1,65518lnИНЭЛБЮС(t)- 
-3,10342lnКУРЕВР(t)+0,296184t;

lnЗОИТ(t)= 11,51711+0,146224lnМЦГАЗ(t)+0,340915lnЗОИТТРС(t)-0,36461lnЗОИТИАУ(t)+ 
+0,15539lnЗОИТДОБ(t)-0,2755lnЗОИТФИН(t)+0,208855t;

lnИНЭЛБЮС(t)=0,562151+0,93523lnИНЭЛСФБ(t);
lnЗОИТОБР(t)= 2,208506-1,51475lnКУРЕВР(t)+0,232884lnЗОИТЭЛО(t)+ 

+0,885232lnМЦГАЗ(t)+2,026819lnКУРДОЛ(t)+0,049808t.

4. Модели показатедей экономики Рос сии в целом

Обычные модели 28 показатедей экономики Рос сии в целом имеют вид:
lnВВП(t)= 9,811693+0,801374lnОТРЭЛО(t)+0,078253lnИНЭЛО(t-1)-0,4598lnЗОИТФИН(t)- 

-0,04923lnЗОИТЭЛО(t)-0,0579lnЗОИТГУБ(t)+0,001913lnИНЭЛСБС(t)+ 
+0,006377lnЗОИТТРС(t)-0,00179lnЗОИТИАУ(t)-0,00056lnИНЭЛСФБ(t)+ 
+0,000559lnЗОИТЭГВ(t)+0,12972t;

lnИНОК(t)= 12,03115-0,53192lnЗОИП(t)+0,606945lnЗОПС(t)-0,37322lnЗОВТ(t)+ 
+0,059268lnИНЭЛСБС(t)-0,20947lnЗООС(t)+0,180137t;

lnОТРТПИ(t)= 9,512312-0,22582lnЗОИП(t)-0,25812lnИНЭЛО(t-1)+0,294784lnИНЭЛО(t)- 
0,11421lnОТЭКСИМ(t-1)-0,0353lnЗОПС(t)-0,00973lnЗООС(t)+0,19161t;

lnОТРПИЩ(t)= 8,251218+0,220518lnОТРЭЛО(t)-0,49601lnЗОИТГУБ(t)+ 
+0,314762lnЗОИТЭГВ(t)-0,11871lnЗОИТИАУ(t)-0,03662lnИНЭЛПРС(t)+ 
+0,054836lnЗОИТФИН(t)-0,01597lnЗОИТОБР(t)+0,000117ИЦСХ(t)+0,000195ИТГП(t)+ 
+0,001881lnИНЭЛО(t-1)-0,00028lnЗОИТТРС(t)+0,0000571lnИНЭЛСОС(t)- 
-0,000039lnЗОИТДОБ(t)+0,165298t;

lnОТРКНП(t)= 6,085048-0,43492lnИНЭЛБЮС(t)+0,478458lnОТРЭЛО(t)+ 
+0,096096lnЗОИТЭЛО(t)-0,1545lnЗОИТЭГВ(t)+0,292214t;

lnОТРХИМ(t)= 13,77014+0,998039lnОТРЭЛО(t)-1,55758lnЗОИТФИН(t)- 
-0,09869lnЗОИТЭЛО(t)-0,15811lnИНЭЛСФБ(t)+0,281625lnЗОИТГУБ(t)+ 
+0,313697t;

lnОТРМАШ(t)= -2,55618+0,855216lnОТРЭЛО(t)+0,421405lnИНЭЛО(t)+ 
+0,209572lnЗОИТИАУ(t)+0,134471lnЗОИТГУБ(t)-0,08441lnЗОИТДОБ(t)+ 
+0,015664lnЗОИТОБР(t)+0,01492lnИНЭЛО(t-1)-0,02128lnЗОИТФИН(t)- 
-0,00728lnЗОИТЭГВ(t)+0,012217lnОТЭКСИМ(t)+0,000704lnЗОИТТРС(t)- 
-0,09888t;

lnОТРТРС(t)= 14,61386-0,88389lnЗОИП(t)+0,120555lnИНЭЛСБС(t)-0,65179lnИНЭЛО(t-1)+ 
+0,416564t;

lnОТРЭГВ(t)= 14,38914-0,40294lnЗОВТ(t)-0,20471lnЗООС(t)-0,10272lnЗОИП(t)- 
-0,04141lnИНЭЛБЮС(t)-0,00137ИЦПТ(t)-0,04479lnЗОУО(t)-0,03765lnЗОПС(t)+ 
+0,007483lnМЦГАЗ(t)-0,00907lnОТРЭЛО(t)+0,269673t;

lnПСХ(t)= 13,76781-0,78293lnЗОИП(t)-0,2244lnИНЭЛБЮС(t)+0,179951lnЗООС(t)+0,285642t;
lnОРС(t)= -6,38026-0,12749lnЗОИП(t)+0,214365lnИНЭЛО(t)+1,722036lnНЗР(t)- 

-0,17093lnИНЭЛО(t-1)-0,00105ИЦПТ(t)-0,00228lnЗОУС(t)-0,00048lnЗОВТ(t)+ 
+0,000651lnЗООС(t)+0,000937lnОТРЭЛО(t)-0,09893t;
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lnОРТ(t)= 7,585263+0,275503lnОТРЭЛО(t)-0,51981lnЗОИТГУБ(t)+0,392819lnЗОИТЭГВ(t)- 
-0,07553lnИНЭЛСБС(t)+0,102967lnЗОИТИАУ(t)-0,00362lnИНЭЛСФБ(t)- 
-0,03277lnЗОИТТРС(t)+0,012396lnОТРТЕК(t)+0,006956lnИНЭЛО(t-1)+ 
+0,016556lnОТЭКСИМ(t)+0,005948lnЗОИТОБР(t)-0,0147lnЗОИТДОБ(t)+ 
+0,003449lnИНЭЛСОС(t)+0,010355lnЗОИТФИН(t)+0,130796t;

lnОПУ(t)= 8,450503+0,132123lnОТРЭЛО(t)-0,53175lnЗОИТГУБ(t)+0,347482lnЗОИТЭГВ(t)- 
-0,05391lnИНЭЛСБС(t)+0,040202lnИНЭЛСФБ(t)-0,03688lnЗОИТОБР(t)+ 
+0,019134lnИНЭЛСОС(t)-0,01355lnЗОИТИАУ(t)+0,015111lnЗОИТТРС(t)+0,148711t;

lnДФБ(t)=14,82385-0,3655lnЗОИП(t)+0,580998lnИНЭЛО(t)-0,49277lnЗОУС(t)+0,202344t;
lnДБС(t)= 6,585821+0,71543lnЗОИТЭГВ(t)-0,7009lnЗОИТДОБ(t)+0,075229lnЗОИТЭЛО(t)+ 

+0,127366t;
lnДМ(t)= 4,179769+1,063234lnОТРЭЛО(t)+0,193782lnИНЭЛСФБ(t)-0,24802lnЗОИТОБР(t)- 

-0,23008lnМЦГАЗ(t)+0,13542lnИНЭЛО(t-1)+0,004949lnЗОИТИАУ(t)+ 
+0,007282lnДМНАЛ(t)-0,00271lnИНЭЛСОС(t)-0,00819lnЗОИТФИН(t)+ 
+0,006543lnЗОИТГУБ(t)-0,00841lnЗОИТДОБ(t)+0,003355lnЗОИТЭГВ(t)+ 
+0,002184lnЗОИТТРС(t)-0,000075lnИНЭЛСБС(t)+0,029989t;

lnКРОДЛ(t)= 15,54945-1,21377lnЗОВТ(t)+0,668922lnИНЭЛПРС(t)-0,46878lnЗООС(t)+ 
+0,181345lnИНЭЛО(t-1)+0,020242СТКРОДЛ(t)+0,085446lnКРОКР(t)+ 
+0,020857lnЗОИП(t)+0,39022t;

lnДДН(t)=10,11754+0,109741lnИНЭЛСФБ(t)-0,17446lnЗОВТ(t)+0,140596t;
lnЭКС(t)= 1,48089+1,249662lnОТРЭЛО(t)+0,270155lnЗОВТ(t)-0,26733lnИНЭЛБЮС(t)- 

-0,49166lnЗОИП(t)-0,22739lnИНЭЛСОС(t)+0,014387ИПЭГВ(t)+ 
+0,112452lnИНЭЛО(t-1)+0,056978t;

lnИМ(t)= -7,59524+0,985773lnОТРЭЛО(t)+0,427692lnЗОУО(t)+0,587722lnЭКС(t)- 
-0,07923lnЗОВТ(t)+0,044254lnИНЭЛСОС(t)-0,16872t;

lnНЗР(t)= 2,755448-0,67114lnОТРЭЛО(t)-0,35087lnЗОИТГУБ(t)+2,054997lnОТРБУМ(t)+ 
+0,163589lnЗОИТОБР(t)+0,01088lnИНЭЛБЮС(t)+0,076072t;

lnЧЗЭ(t)=4,332048-0,03745lnЗОИП(t)+0,03078lnИНЭЛПРС(t)-0,01735lnИНЭЛО(t-1)+0,010863t;
lnЧБР(t)= 6,266095-0,52847lnЗОИТДОБ(t)+0,54391lnИНЭЛО(t-1)-0,31704lnИНЭЛПРС(t)- 

-0,13977lnЗОИТОБР(t)+0,122479lnЗОИТИАУ(t)+0,181949lnОТРЭЛО(t)- 
-0,08145lnЗОИТГУБ(t)+0,252379lnКУРДОЛ(t)+0,000879ИЦСП(t)+ 
+0,009127lnЗОИТЭГВ(t)-0,00273lnЗОИТТРС(t)+0,002705lnЗОИТФИН(t)+0,040291t;

lnГОТ(t)= 5,446576-0,05892lnИНЭЛСОС(t)+0,154799lnЗОВТ(t)+0,309805lnОТРЭЛО(t)- 
-0,01689lnИНЭЛБЮС(t)+0,002165ИПЭГВ(t)+0,002467lnЗОУО(t)-0,00043lnЗООС(t)- 
-0,00066lnОТРКНП(t)+0,000148lnЗОИП(t)+0,000287lnЗОУС(t)+0,0000399lnЗОПС(t)- 
-0,000014lnИНЭЛО(t-1)-0,04501t;

ИПП(t)= 398,3261-38,5448lnИНЭЛО(t-1)+9,3775lnИНЭЛСОС(t)-43,3148lnЗОИТФИН(t)+ 
+3,89166lnИНЭЛБЮС(t)+10,6215lnЗОИТДОБ(t)+0,270384lnЗОИТОБР(t)- 
-0,00475ИЦСП(t)+0,443654lnОТЭКСИМ(t)-0,10318lnЗОИТИАУ(t)+9,559205t;

ИЦПТ(t)= 1011,217-40,5712lnЗОИТЭГВ(t)+7,03334РЕНАКО(t)-106,138lnОТРТЕК(t)- 
-18,6735lnИНЭЛБЮС(t)-6,47491lnЗОИТФИН(t)+24,62194t;

ИЦСХ(t)= -460,178+45,76714lnИНЭЛБЮС(t)+34,67362lnЗОИП(t)-17,304t;
ИПЦ(t)= 112,646+9,008609lnИНЭЛО(t)+1,558958lnЗОИТЭЛО(t)+10,67865lnКУРЕВР(t)- 

-7,33059lnЗОИТФИН(t)-0,79837t.

Динамические модели тех же показатедей в 2010 г. имеют вид:
lnВВП(t)= 7,990358+0,4005lnОТРЭЛО(t)+0,151451lnИНЭЛПРС(t)-0,32518lnЗОИТФИН(t)+ 

+0,108868lnЗОИТГУБ(t)+0,00337lnЗОИТТРС(t)-0,00271lnЗОИТЭЛО(t)+0,117732t;
lnИНОК(t)= 6,842173+0,586218lnИНЭЛО(t)-0,42719lnОТЭКСИМ(t-1)-0,09658lnЗОУС(t)- 

-0,08788lnЗООС(t)-0,03483lnЗОВТ(t)+0,179867lnЗОУО(t)+0,066702t;
lnОТРТПИ(t)=9,30576-0,25919lnЗОИП(t)-0,25109lnИНЭЛО(t-1)+0,287816lnИНЭЛО(t)+0,192054t;
lnОТРПИЩ(t)= 6,006969+0,515807lnОТРЭЛО(t)+0,206545lnИНЭЛО(t-1)- 

-0,33616lnЗОИТГУБ(t)+0,059033lnЗОИТФИН(t)+0,0000952ИЦСХ(t)- 
-0,01492lnЗОИТИАУ(t)+0,010965lnЗОИТДОБ(t)+0,097483t;
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lnОТРКНП(t)= 14,45875-0,87598lnИНЭЛБЮС(t)+0,240451lnЗОИТЭЛО(t)- 
-0,57705lnЗОИТИАУ(t)-0,03205lnЗОИТДОБ(t)-0,01757lnКРОДЛ(t-1)+ 
+0,025041lnЗОИТФИН(t)+0,505716t;

lnОТРХИМ(t)= 18,76392+0,985634lnИНЭЛО(t)-1,05521lnЗОИТФИН(t)- 
-0,76401lnЗОИТДОБ(t)-0,17509lnИНЭЛО(t-1)+0,088334lnЗОИТГУБ(t)+0,403303t;

lnОТРМАШ(t)= 7,765404-0,42294lnЗОИП(t)+0,356765lnИНЭЛСБС(t)-0,01501lnЗООС(t)+0,235395t;
lnОТРТРС(t)=16,61489-1,12141lnЗОИП(t)-0,58669lnИНЭЛО(t-1)+0,115297lnИНЭЛСБС(t)+0,448096t;
lnОТРЭГВ(t)= 5,746327+0,258629lnЗОИТИАУ(t)-0,04515lnЗОИТОБР(t)- 

-0,20755lnЗОИТДОБ(t)+0,084506lnИНЭЛО(t)+0,107899lnЗОИТФИН(t)- 
-0,06841lnЗОИТГУБ(t)+0,121448t;

lnПСХ(t)= 13,49527-0,9388lnЗОИП(t)+0,240102lnЗООС(t)+0,039399lnЗОПС(t)- 
-0,04487lnИНЭЛСФБ(t)+0,274112t;

lnОРС(t)=7,664597-0,57883lnЗОИП(t)+0,05617ИПЦ(t)-0,20433lnЗОВТ(t)+0,328895t;
lnОРТ(t)= 5,040822+0,166428lnИНЭЛПРС(t)+0,323769lnЗОИТИАУ(t)-0,03812lnЗОИТОБР(t)+ 

+0,051987lnИНЭЛО(t-1)-0,07356lnОТРБУМ(t)+0,038847lnОТРХИМ(t)- 
-0,07389lnЗОИТТРС(t)+0,082901t;

lnОПУ(t)= 4,9077+0,182204lnИНЭЛО(t-1)+0,103767lnМЦНЕФЮ(t)+0,11892lnЗОИТИАУ(t)+ 
+0,164126lnЗОИТДОБ(t)-0,00595ИПЦ(t)-0,00071lnИНЭЛСФБ(t)+0,029586t;

lnДФБ(t)= 10,13346-0,7696lnЗОИП(t)+0,354471lnЗОВТ(t)+0,096367lnИНЭЛСБС(t)+ 
+0,170197lnЗОУС(t)-0,03546lnИНЭЛСФБ(t)-0,10624lnЗОУО(t)-0,00969lnЗООС(t)+ 
+0,22797t;

lnДБС(t)= 5,972269-0,01133lnЗОИТЭГВ(t)+0,3398lnМЦГАЗ(t)+0,014644lnЗОИТЭЛО(t)+ 
+0,10059t;

lnДМ(t)= -5,26998+0,165348lnЗООС(t)+1,57609lnДМНАЛ(t)+0,107572lnЗОИП(t)+ 
+0,008666lnЗОПС(t)-0,08852t;

lnКРОДЛ(t)= -8,74206+0,28636lnИНЭЛО(t-1)+2,090218lnКЗО(t)-0,20413lnЗОИТИАУ(t)- 
-0,00497lnЗОИТОБР(t)+0,003162lnИНЭЛБЮС(t)-0,0136lnЗОИТДОБ(t)-0,11677t;

lnДДН(t)= 7,679745+0,139296lnЗОИТИАУ(t)+0,003299lnИНЭЛСБС(t)+ 
+0,063318lnИНЭЛО(t-1)+0,101375t;

lnЭКС(t)= -4,41302+0,701648lnОТРЭЛО(t)+0,995526lnОТРХИМ(t)+0,226764lnЗОИТГУБ(t)- 
-0,00021lnЗОИТЭЛО(t)-0,03525lnЗОИТЭГВ(t)+0,018336lnИНЭЛПРС(t)- 
-0,10905lnЗОИТИАУ(t)+0,013091lnИНЭЛО(t-1)-0,11182lnЗОИТФИН(t)- 
-0,0005lnИНЭЛСОС(t)-0,15136t;

lnИМ(t)= -9,24884+1,694674lnОТРЭЛО(t)-0,35432lnИНЭЛСФБ(t)+0,022766ИПЭГВ(t)+ 
+0,064193lnЗОУС(t)+0,327554lnЗОУО(t)-0,03192lnИНЭЛО(t-1)-0,15687t;

lnНЗР(t)= 9,243081+0,509195lnИНЭЛО(t-1)-0,27588lnЗООС(t)+0,018672lnЗОПС(t)- 
-0,0434lnИНЭЛБЮС(t)+0,134814t;

lnЧЗЭ(t)= 3,557367+0,02603lnИНЭЛО(t)+0,074701lnОТРЭЛО(t)+0,019086lnЗОИТФИН(t)+ 
+0,0000594lnЗОИТГУБ(t)-0,000075lnЗОИТДОБ(t)-0,000061lnЗОИТЭГВ(t)- 
-0,01359t;

lnЧБР(t)= 11,25845-0,67568lnИНЭЛСОС(t)+0,410983lnИНЭЛО(t-1)-0,39795lnЗОИТ(t)+ 
+0,094757t;

lnГОТ(t)= 7,919119+0,189905lnИНЭЛСОС(t)-0,19357lnЗОПС(t)+0,004677ИЦСП(t)+ 
+0,011248lnИНЭЛБЮС(t)-0,01062lnЗОУС(t)-0,00603lnОТРКНП(t)+ 
+0,002789lnЗООС(t)+0,003411lnЗОВТ(t)-0,00347lnЗОИП(t)+0,0403t;

ИПП(t)=298,5109-14,1462lnИНЭЛО(t-1)-24,2799lnЗООС(t)+5,901541t;
ИЦПТ(t)= 1347,09-38,6754lnИНЭЛПРС(t)-89,0054lnЗОУС(t)-188,477lnОТЭКСИМ(t)+ 

+6,813603lnЗООС(t)-0,12758ИТГП(t)+4,439259lnЗОВТ(t)+3,494393lnИНЭЛО(t-1)- 
-1,64122lnЗОИП(t)+1,155083lnЗОПС(t)+0,731352lnИНЭЛСОС(t)+ 
+0,466443lnОТРЭЛО(t)+15,17588t;

ИЦСХ(t)=-754,921+76,08938lnИНЭЛБЮС(t)+36,88584lnЗОВТ(t)-18,4813t;
ИПЦ(t)= 78,51865+13,53737lnЗОИТЭГВ(t)+1,938851lnЗОИТЭЛО(t)-4,60822lnИНЭЛСОС(t)- 

-3,05518lnЗОИТФИН(t)-2,30205lnЗОИТТРС(t)+0,099049lnИНЭЛСБС(t)-1,94084t.
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5. Результаты динамического моделирования одного показателя
В качестве примера рассмотрим результаты динамического моделирования показателя ОТРХИМ. 

Модели коэффициентов уравнения его динами ческой модели имеют вид:
b1(t)=21,99169-0,00244(t+1)3-0,00285t2×cos((2p/3)t)+12,97387cos((2p/3)t)/t2-6,24894sin((2p/3)t)/t2;
bИНЭЛО(t)=1,696333-1,64994/ln(t)-0,00024t2×sin((2p/3)t)+0,896886sin((2p/3)t)/t2+0,00000191t4;
bЗОИТФИН(t)=0,644363-4,01976/ln(t+1)-0,00041t2×sin((2p/3)t)+1,448389sin((2p/3)t)/t2;
bЗОИТДОБ(t)=-0,7992+323,8037/t4+0,000795t2×cos((2p/3)t)-2,8114cos((2p/3)t)/t2+0,000285t2×cos(pt);
bИНЭЛО(-1)(t)=-0,25927+9,355824/(t+1)2+0,0000792t2×sin((2p/3)t);
bЗОИТГУБ(t)=0,098257-126,662/(t+1)4-0,000036t2×cos(pt)-0,000073t2×cos((2p/3)t)+
+0,270016cos((2p/3)t)/t2;
bt(t)=0,434069-0,000003t4+0,248928cos(pt)/t2-0,000047t2×cos(pt)-0,000023t2×cos((2p/3)t).

Коэффициенты уравнения динами ческой модели представлены в табл.1.
Коэффициенты bИНЭЛО(t) и bЗОИТГУБ(t) в базовом периоде быстро возрастают, но в ППП bИНЭЛО(t) про-

должает быстро расти, а bЗОИТГУБ(t) совершает колебания. Коэффи циент bt(t) в базо вом периоде до статочно 
ста билен, а в ППП быстро убывает. Абсо лют ные величины b1(t) и bЗОИТФИН(t) в базовом периоде и в ППП 
быстро убывают. Абсо лют ные величины bЗОИТДОБ(t) и bИНЭЛО(-1)(t) в базовом периоде быстро растут, но в 
ППП bЗОИТДОБ(t) со вер шает колебания, а bИНЭЛО(-1)(t) ста билизируется.

6. Прогнозирование по казателей на 
перспективу до 2020 г.

В макро мо делях сначала прогнозиро вались 
на перспективу условно-экзогенные пока затели, 
затем пока затели, связанные с ИКТ, и, наконец, 
показа тели экономики Рос сии в целом. При про-
гнозировании показателей максимоделей более 
высо ких уровней использовались про гноз ные зна-
чения пока зателей мак симоделей более низких 
уровней. Процесс прогнозирования на перспекти-

ву по казателей каждой максимодели был похож на 
аналогич ный процесс для обыч ной максимодели 
эко но мики России в це лом, опи сан ный в [3]. В 
каждой обыч ной макси модели при вы числении 
про гнозных значений эндогенных показа телей для 
всех лет применя лась одна формула, а в каждой 
динамической аналогичные формулы зависели от 
года, как в [4]. Диапа зоны изменения показателей 
в ППП были определены, исходя из ин формации 
об их по ведении в 2005-2013 гг., без учета кри зиса, 
начавшегося в эконо мике России в 2014 г.

Таблица 1
Коэффициенты уравнения динами ческой модели ОТР по хи мическому произ водству

Год b
1
(t) b

ИНЭЛО
(t) b

ЗОИТФИН
(t) b

ЗОИТДОБ
(t) b

ИНЭЛО(-1)
(t) b

ЗОИТГУБ
(t) b

t
(t)

2005 21,45667 0,646539 -1,64035 -0,24195 -0,00110 -0,00307 0,423723

2006 21,41165 0,777956 -1,42139 -0,58855 -0,06834 0,049086 0,434593

2007 20,56800 0,858576 -1,28065 -0,66911 -0,10973 0,068122 0,424732

2008 20,28533 0,912001 -1,18183 -0,70538 -0,14816 0,076892 0,423523

2009 19,47836 0,957938 -1,10140 -0,74323 -0,16571 0,085902 0,413405

2010 18,76392 0,985634 -1,05521 -0,76401 -0,17509 0,088334 0,403303

2011 17,93418 1,055197 -0,94043 -0,84808 -0,20260 0,099782 0,395605

2012 16,30486 1,071940 -0,92283 -0,64752 -0,20391 0,080024 0,364012

2013 15,45926 1,076710 -0,93180 -0,89494 -0,19995 0,106381 0,357636

2014 14,02129 1,181677 -0,77636 -0,80565 -0,23113 0,095219 0,314232

2015 11,40294 1,183723 -0,80546 -0,69051 -0,22273 0,089129 0,287797

2016 10,30889 1,175655 -0,86104 -0,81757 -0,20934 0,096412 0,231207

2017 8,153818 1,331449 -0,64743 -0,98779 -0,25021 0,117480 0,201943

2018 4,354042 1,325934 -0,72084 -0,45472 -0,23336 0,062853 0,099974

2019 2,931363 1,311157 -0,82302 -1,03931 -0,21113 0,123194 0,067242

2020 -0,06306 1,533126 -0,53613 -0,83867 -0,26549 0,097579 -0,05501
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Ниже представлены некоторые результаты 
одного варианта прогнозирования на пер спек тиву 
по казателей обеих макромоделей эко но мики Рос-
сии с уче том влияния ИКТ. Резуль таты соответ ст-
вующего ва рианта для аналогич ных макро мо де лей 
эко но мики Рос сии без учета влия ния ИКТ, вклю-
чая про гнозы гло бально-экзо ген ных показа те лей, 
пред став лены в [3–5].

В обыч ной максимо дели представляют осо-
бый интерес сред негодовые темпы при роста ва-
лового внут рен него продукта (6,7%), доходов 
федераль ного бюд жета (5,0%) и экспорта (4,4%), 
а также среднее значение индекса про мышленного 
про извод ства в 2013-2020 гг. (105,9%). В дина-
мической мак си мо дели указанные величины со-
ставляют, соот ветст венно, 6,3, 4,9, 4,3 и 104,1%. 
Наибольшие среднегодовые темпы прироста в 
2014-2020 гг. среди по казате лей обеих мак симо-
делей экономики Рос сии в целом может иметь ОТР 
по произ водству кокса и нефтепро дук тов (8,9% в 
обычной и 10,2% в динамической).

График динамики показателя ЗОИТ в базо-
вом периоде и его прогноза на пер спек тиву как по-
казателя обычной максимодели с учетом влияния 
ИКТ представлен на рис.1. График дина мики пока-
зателя ЗОВТ в базовом периоде и его прогноза на 
пер спек тиву как по казателя дина мической макси-
модели с учетом влияния ИКТ представлен на рис.2.

Полные затраты всех организаций на ИКТ (ЗОИТ)
(обычная максимодель с учетом влияния ИКТ)
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Рис. 1. Динамика полных затрат всех организаций на 
ИКТ в базовом периоде и их прогноз на пер спективу, как 
показателя обычной максимодели с учетом влияния ИКТ

Графики динамики показателя ВВП в базовом 
периоде и его прогнозов на пер спек тиву как пока-
зателя обычных максимоделей без учета и с уче-
том влияния ИКТ представлены на рис.3. Анало-
гичные графики для динамических максимоделей 
представлены на рис. 4.

В обычных максимоделях без учета и с уче-
том влияния ИКТ среднегодовые темпы прироста 
ВВП составляют, соответственно, 5,5 и 6,7%. В ди-
намических максимоделях аналогичные величины 

составляют, соответственно, 7,9 и 6,3%. Поэтому 
прогноз ВВП по обычной макси мо дели с учетом 
влияния ИКТ пре вышает (с 2018 г.) его про гноз по 
обычной максимо дели без такого учета, а для ди-
намических максимоделей наблюдается обратное 
явле ние (с 2014 г.). 

График динамики показателя ДФБ в базовом 
периоде и его прогноза на пер спек тиву, как по-

Затраты всех организаций на приобретение вычислительной техники (ЗОВТ)
(динамическая максимодель с учетом влияния ИКТ)
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Рис. 2. Динамика затрат всех организаций на 
приобретение вы числи тельной техники в базовом 

периоде и их прогноз на пер спективу, как показателя 
динамической максимодели с учетом влияния ИКТ

Валовой внутренний продукт (ВВП) без учета и с учетом влияния ИКТ
(обычные максимодели)
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Рис. 3. Динамика валового внут рен него продукта в 
базовом периоде и его прогнозы на пер спективу, как 

показателя обычных максимоделей без учета и с учетом 
влияния ИКТ
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Рис. 4. Динамика валового внут рен него продукта в 
базовом периоде и его прогнозы на пер спективу, как 

показателя динамических максимоделей без учета  
и с учетом влияния ИКТ
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казателя обычной максимодели с учетом влияния 
ИКТ, представ лен на рис. 5. Анало гичный график 
для показателя ЧЗЭ представ лен на рис. 6.

График динамики показателя ИПП в базо-
вом периоде и его прогноза на пер спек тиву как 
по казателя динамической максимодели с учетом 
влияния ИКТ представ лен на рис. 7. Анало гич ный 
график для показателя ИПЦ представ лен на рис.8.

Заключение

В результате исследования сформированы 
обыч ная и дина миче ская макромо дели россий-
ской экономики с уче том влияния ИКТ на нее. 
Поскольку предпочтение для включения в мо дели 
показателей эконо мики Рос сии в целом отдавалось 
факторам-аргументам, связан ным с ИКТ, многие 
зависимости пока зателей эконо мики Рос сии в це-
лом от других факторов оказа лись утеряны. По-
этому модели этих показате лей, представленные в 
[3] и [4], вероятно, характе ризуют их более полно, 
чем полученные в настоящем исследовании.

Построенные мак ро модели тес ти ро ваны 
приме нительно к краткосрочному прогнози ро ва-
нию эко номики страны. Также по строены прогно-
зы по казате лей мак ромоде лей на пер спективу с 
использованием ме то дики, применявшейся ранее к 
аналогич ным мак ромоделям. Выявлено, что прогно-
зы ряда показателей (например, ИПОБР, СТКРОКР, 
ВВП, ВЖД) с учетом влияния ИКТ су щественно от-
личны от аналогич ных прогнозов без такого учета.

В исследовании использована информация за 
2004-2013 гг. и не отражен кри зис, начав шийся в 
экономике России в 2014 г. 

Авторы предполагают продолжить работы по 
моделирова нию экономики России, используя ин-
формацию за 2014-2015 гг., ставшую до ступной в 
2016 г.
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Taking information technologies influence on Russian economy into account
Dmitriy M. Galin, Irina V. Sumarokova

Abstract. Constructing macromodels of dynamics of Russian economy with constant and variable co effi cients is 
considered. Indi ca tors of information and communication technologies (for in stance, ex penses of organizations 
on these technologies, investments in production of computing ma chinery fa cilities etc.) are used in the character 
of exogenous variables of macromodels. Fore casting of modeled indicators is exe cuted for prospect until 2020 
year.
Keywords: macromodel, maximodel, ordinary and dynamic models of vari ables, combination of regression 
equations, forecasting for prospect.
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