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Введение

Работа тесно примыкает к статье автора 
[1], посвященной некоторым общетопологи-
ческим свойствам инвариантных подмножеств 
в гладком потоке. По сути в [1] подготовлен 
аппарат, необходимый для данного исследо-
вания. Для удобства чтения в Разделе 1 дана 
краткая сводка  нужного материала. Именно, 
здесь напоминаются определения потока, се-
чения, клетки, трубки и.т.п., а также определя-
ются инвариантные (насыщенные) множества 
в гладком потоке.

По существу главным свойством простран-
ства, позволяющем построить в нем конструкцию 
разбиения единицы, является локально конечная 
измельчаемость открытых покрытий (терминоло-
гия будет уточнена ниже). Применительно к инва-
риантным вдоль потока построениям, это свойство 
изучается в Разделе 2, где и выделяется класс пото-
ков, обладающих нужным качеством.

Раздел 3 посвящен классической конструк-
ции разбиения единицы в обычном евклидовом 
пространстве. Напоминается терминология и до-
казывается утверждение, описывающее основные 
свойства глобального гладкого отображения, скле-
енного из заданных локальных.

В Разделе 4, для еще несколько более узкого 
(по сравнению с Разделом 2) класса гладких пото-
ков, реализована конструкция разбиения единицы, 
инвариантного вдоль потока. По сути речь идет 
о выпуклых комбинациях локальных первых ин-
тегралов потока с коэффициентами также в виде 
первых интегралов.

Общие сведения о потоках можно найти, на-
пример, в [2]. Необходимый материал о разбиени-
ях единицы имеется в [3,4].

Настоящая статья лежит несколько в стороне 
от магистрального направления современной те-
ории динамических систем,  связанной с нерегу-
лярными аттракторами, системами с хаотическим 
поведением и.т.п. Читателю конечно же известны 
имена Фейгенбаума, Шарковского, а также рос-
сийского ученого Н.А. Магницкого. Тем не менее, 
автор надеется, что и настоящее исследование, ос-
нованное на более традиционном материале, най-
дет своего заинтересованного читателя. Рассма-
триваемые здесь «положительные» потоки – это 
сравнительно простой класс потоков, свободный 
от сингулярностей и хаоса (орбиты положительно-
го потока это всегда вложенные подмногообразия 
в 3
 , диффеоморфные прямой  ). Возможно эта 

простота и позволила хоть немного продвинуться 
в интересующей автора теме (разбиения единицы 
вдоль потока).

1. Предварительные сведения

Здесь уточняется терминология, связанная 
с гладкими потоками в пространстве 3

 . (Выбор 
3
  - чисто для наглядности; все сохраняет силу в 
произвольном пространстве n

 .)
Пусть в открытом множестве 3V ⊂   ( в част-

ности 3V =  ) задано векторное поле 3:F V →   
класса rC  ( r  - любое фиксированное целое чис-
ло 1≥ ). Мы обозначаем через :x xg J V→  мак-
симальное (непродолжаемое) решение системы 
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( )x F x=  с начальным условием ( )0xg x=  (та-
ким образом, 0xJ ∋  - интервал жизни этого ре-
шения). Совокупность всех решений xg , x V∈ ,  
определяет (максимальный) поток поля F  - ото-
бражение

:g D V→ ,     ( ) ( )( , ) x
tg t x g x g t≡ ≡ ,

определенное в открытом множестве D V⊂ × , 
где

( ){ }, xD t x V t J= ∈ × ∈ .

Поток g , таким образом, эквивалентен се-
мейству отображений :x xg J V→ , x V∈ , где 
открытое множество xJ ⊂   есть срез D  по x ,  
и поток g  эквивалентен семейству отображе-
ний :t tg D V→ , t∈ , где открытое множество 

tD V⊂  есть срез D  по t .
Все отображения g , xg , tg  - класса rC . Кро-

ме того, каждое tg  есть диффеоморфизм («преоб-
разование за время t »)

:t t tg D D−→

с обратным 1
t tg g−

−= , причем 0g  - тождественное 
отображение V V→ . Наконец, для любых ,s t∈  
выполнено группопое свойство

t s t sg g g +=

(в соответствующих областях определения).
Поток g  разбивает пространство V  на орби-

ты (образы решений, т.е. множества ( )x x
xO g J= , 

x V∈ ). Орбиты могут быть компактными (и тогда 
это либо «точки», либо «циклы», диффеоморфные 
окружности) и некомпактными (и тогда это обра-
зы инъективного погружения действительной пря-
мой). Если все орбиты не яволяются точками, то 
они образуют 1-мерное слоение на V .

Далее здесь рассматриваются только поло-
жительные потоки (поток называется положи-
тельным, если 1-я компонента поля F , задающего 
поток, тождественно равна единице, 1 1F ≡ ). По-
ложительный поток однозначно определяется мно-
жеством своих орбит (т.е. соответствующим слое-
нием на V ). Как правило, далее всегда 3V =  , т.е. 
речь идет о положительных потоках в простран-
стве 3

 .
Напомним теперь понятия сечения – 2-мерной 

площадки, трансверсальной потоку, и клетки –  
области, заметаемой такой площадкой за конечное 
время при движении по потоку.

Рассмотрим положительный поток 3:g D →   
(где D  открытое множество в 3×  ). Сечением в 

3
  мы называем множество

{ }S s U= × ,

где s∈  -любое число, а U  - любое ограниченное 
открытое связное множество в 2

 . Пусть ограни-
ченный интервал I ⊂   и сечение { }S s U= ×  та-
ковы, что I S D× ⊂  (черта обозначает замыкание). 
Клеткой Γ  мы называем множество

( )g I SΓ = × .

Клетка Γ  стандартным диффеоморфиз-
мом выпрямляется в «брус» I U× . Любую точку 

3x∈  можно погрузить в клетку, лежащую перед 
заданной окрестности точки x .

Трубкой (с сечением S ) мы называем объе-
динение всех орбит потока, проходящих через S .  
Заданная на сечении S  произвольная скалярная 
функция естественно продолжается (по потоку, 
вдоль орбит) на всю трубку (с сохранением класса 
гладкости).

Напомним еще раз, что поток задает разбие-
ние пространства на орбиты. Множества, состав-
ленные из целых орбит, называют насыщенными 
(или инвариантными). Наименьшее насыщенное 
множество, содержащее произвольное заданное 
множество A , называют насыщением множества 
A  (обозначение [ ]A ); понятно, что [ ]A  есть объе-

динение всех орбит, задевающих A .
Трубка T  в 3

  с сечением S  есть насыще-
ние множества S , [ ]T S= . (Она же есть насыще-
ние любой клетки Γ  с сечением S .) Трубка есть 
открытое множество. И насыщение любого откры-
того множества есть открытое множество. Однако 
насыщение не всякого замкнутого (даже компакт-
ного) множества есть замкнутое множество.

Все изложенные в этом разделе факты дока-
заны в [1].

2. Потоки конечного типа

В этом разделе рассматриваются покрытия 
пространства 3

  открытыми трубками потока и 
выделяется класс потоков, обладающих свойством 
локально конечной измельчаемости таких покры-
тий.

Напомним известную терминологию, связан-
ную с покрытиями. Покрытие «вписано» в исход-
ное покрытие, если каждый его элемент лежит в 
каком-то элементе исходного покрытия. Вписан-
ное покрытие называют ттакже «измельчением» 
исходного. «Локально конечное» покрытие означа-
ет, что у каждой точки пространства есть окрест-
ность, которая задевает лишь конечное число эле-
ментов покрытия.

Классическое разбиение единицы, подчи-
ненное данному покрытию пространства (точное 
определение напоминается в Разделе 3), по су-
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ществу возможно благодаря следующему свой-
ству пространства: открытые покрытия должны 
допускать локально конечные измельчения (это 
свойство называется в топологии «паракомпактно-
стью»). Таким свойством обладают, например, лю-
бые открытые   области в n

  (а также другие, го-
раздо более общие топологические пространства).

В данной работе нас интересуют инвариант-
ные конструкции. Покрытия, которые мы рассма-
триваем, это покрытия пространства трубками 
потока. Такого рода покрытия, вообще говоря, 
могут и не обладать свойством локально конечной 
измельчаемости. Тем не менее, оказывается воз-
можным выделить некоторый класс потоков, для 
которых указанное свойство выполняется.

Зафиксируем в пространстве 3
  положитель-

ный поток g . Монотонную последовательность 
вложенных замкнутых кубов

3
1 2 3 , ,iK K K K⊂ ⊂ ⊂ ⊂ 

назовем компактным исчерпанием пространства 
3
 , если эти кубы покрывают 3

 ,
3

1 2 3 .K K K∪ ∪ ∪ = 

(Во избежание недоразумений всегда считаем, 
что 1K Kν ν +⊂  , где K   - внутренность K .) Поло-
жительный поток g  в 3

  мы будем называть пото-
ком конечного типа, если для него существует ком-
пактное исчерпание 1 2K K⊂ ⊂ , каждый элемент 
которого Kν  имеет замкнутое насыщение [ ]Kν .

Утверждение 1. Для потока конечного типа в 
пространстве 3

  любое покрытие пространства 
трубками допускает вписанное в него локально ко-
нечное покрытие пространства трубками.

Доказательство. Искомое покрытие стро-
ится ниже в виде семейства трубок m

iT , счет-
ного по m  и конечного по i  при каждом m .  
Семейство строится индукцией по 1,2,...m =  . 
Сначала описываются несколько первых шагов, а 
потом общий шаг для 0m >  (при условии, что для 
меньших m  все построено).

Внутренности кубов 1 2 3K K K⊂ ⊂ ⊂  обо-
значаем 1 2 3, , ,...K K K    . Напомним, что в любое 
открытое покрытие компакта можно вписать ко-
нечное подпокрытие (это общая топология). Кро-
ме того, напомним еще раз, что для любой точки 

3x∈  и любой ее окрестности найдется клетка, 
содержащая x  и лежащая в этой окрестности.

Шаг 1. Компакт 1 1K∆ =  покрыт конечным 
числом клеток 1

iΓ , задевающих 1∆ , с условием

1 2.i KΓ ⊂ 

Тем самым 1∆  покрыт соответствующими 
трубками 1 1

i iT  = Γ   с объединением 1 1
i

i

TΠ =


.

Шаг 2. Компакт 2 2 1\K∆ = Π  покрыт конеч-
ным числом клеток 2

iΓ , задевающих 2∆ , с усло-
вием

2 3.i KΓ ⊂ 

Тем самым компакт 2∆  покрыт соответ-
ствующими трубками 2 2

i iT  = Γ   с объединением 
2 2

i

i

TΠ =


.

Шаг 3. Компакт ( )3 3 1 2\K∆ = Π ∪Π  покрыт 
конечным числом клеток 3

iΓ , задевающих 3∆ ,  
с условием

3 4 1\i KΓ ⊂ Π

(На самом деле клетки 3
iΓ  берутся из открытого 

множества [ ]4 2\K K  (открытость – следствие зам-
кнутости насыщения [ ]2K  ввиду конечного типа 
потока). Это открытое множество с одной стороны 
лежит в 4 1\K Π  (ибо [ ]1 2KΠ ⊂ ), а с другой сторо-
ны покрывает компакт 3∆  (ибо [ ]1 2 2KΠ ∪Π ⊃ ).  
Тем самым, компакт 3∆  покрыт соответствующими 
трубками 3 3

i iT  = Γ   с объединением 3 3
i

i

TΠ =


.

Шаг m . Компакт ( )1 1\ ...m m mK −∆ = Π ∪ ∪Π  
покрыт конечным числом клеток i

mΓ , задевающих 
m∆ , с условием

( )1 1 2\ ... .i
m m mK + −Γ ⊂ Π ∪ ∪Π

Как и выше, множество справа от ⊂  содержит от-
крытую окрестность [ ]1 1\m mK K+ −

  компакта m∆ , 
из которой и выбираются клетки i

mΓ . Тем самым, 
компакт m∆  покрыт соответствующими трубками 

i i
m mT  = Γ   с объединением i

m m
i

TΠ =


.
В завершение доказательства, заметим, что на 

каждом шаге клетки i
mΓ  можно выбирать вписан-

ными в исходное покрытие пространства трубка-
ми. Тем самым, вписанными будут и трубки i

mT . 
Трубки i

mT  образуют покрытие пространства 3
 .  

(В самом деле, если точка x Kν∈  не лежит в 
1 1... ν −Π ∪ ∪Π , то x  лежит в νΠ .) При этом труб-

ка i
mT  может задевать лишь трубки с номерами 
1m − , m , 1m + (см. включение ...i

mΓ ⊂  из преды-
дущего абзаца), откуда вытекает локальная конеч-
ность покрытия. 

Утверждение доказано.

В связи с доказанным утверждением о свой-
ствах потоков конечного типа опишем здесь об-
щую идею того, как может быть устроен поток, не 
являющийся потоком конечного типа. Возьмем для 
простоты пространство 2

 . Рассмотрим располо-
женный в 2

  график функции 2tgy x=  - это беско-
нечная вправо и влево серия «парабол», обозначим 
их iO , 0, 1, 2,...i = ± ±  . Будем считать, что iO  –  
орбиты положительного потока в 2

 , которые мы 
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дополним остальными орбитами, расположенны-
ми выше и ниже орбит iO . (Вверху все орбиты 
«короткие», похожие на сами iO , внизу все орби-
ты «длинные», с бесконечным интервалом жизни.) 
Произвольное покрытие пространства 2

  трубка-
ми содержит трубки iT , 0, 1, 2,...i = ± ± , которые 
покрывают орбиты iO . Возьмем любую точку a  
скажем из орбиты 0O  и шар Ω  сколь угодно ма-
лого радиуса с центром a . Шар Ω  задевает все 
трубки iT , 0, 1, 2,...i = ± ± , т.е. шар Ω  задевает бес-
конечное число элементов покрытия. И поскольку 
покрытие пространства трубками взято произволь-
ным, то в силу доказанного Утверждения 1 поток 
не является конечным.

3. Разбиения единицы (классическая 
конструкция)

Классическое разбиение единицы есть уни-
версальный способ построения глобальных объ-
ектов (например, функций) из локальных в виде 
локально конечных выпуклых комбинаций. На-
помним определение (скажем для пространства 

nV =  ).
Пусть ( )e e EV

∈
 (где E  - множество индексов) 

есть покрытие пространства nV =   его откры-
тыми подмножествами eV V⊂ . Разбиение едини-
цы, почленно, подчиненное этому покрытию, это 
семейство ( )e e Eα

∈
 гладких (класса C∞ ) функций 

: [0,1]e Vα →  со значениями в отрезке [0,1]⊂   
такое, что семейство носителей ( )supp e e Eα

∈
 этих 

функций образует локально конечное покрытие 
пространства V , причем

(Суммирование в последней сумме возможно ввиду 
локальной конечности покрытия, образованного но-
сителями. Локальная конечность определена в Раз-
деле 2. Носитель функции это замыкание множества 
точек, в которых функция не равна нулю.)

Утверждение о существовании разбиения еди-
ницы (для пространства nV =  , а также для других 
гораздо более общих топологических пространств) 
доказано в многочисленных известных курсах ана-
лиза и топологии [2–4]. Напомним здесь еще раз, 
что ключевое качество, которое по существу требу-
ется от пространства, чтобы оно допускало разби-
ение единицы, это паракомпактность (локальная 
конечная измельчаемость открытых покрытий).

Следующее утверждение пожалуй отража-
ет главное свойство разбиения единицы, которое 
и позволяет «склеивать» из локальных объектов 
(функций) глобальные. (Мы говорим, что функции 
f, g m-касаются в данной точке, если в этой точке у 

них совпадают все частные производные порядка 
0,...,m .)

Утверждение 2. Для любых mC -функций 
: , ,e

ef V e E→ ∈ функция

:e
e

e
f f Vα= →∑ 

принадлежит классу mC , причем в каждой точке 
a V∈ , в которой все определенные в этой точке 
функции ef   m -касаются, функция f  также их 
m -касается.

Доказательство:
А. Обозначения. Для краткости записи частная 
производная от функции :g U →  в открытом 

nU ⊂   по переменным с номерами 1,..., mi i  обо-
значается 

1 mi i g∂


 или даже сокращенно mg∂  (ког-
да список 1 mi i  ясен из контекста).
Б. Дифференцирование произведений. Пусть 

, :g h U →   – mC -функции в открытом nU ⊂ 
. Тогда производная от произведения gh  равна

( ) ,m mgh g h∂ = ∂ +

где далее все слагаемые имеют вид ,mg hα α−∂ ∂  1α ≥ .  
(Это немедленно проверяется индукцией по m .)
В. Гладкие выпуклые комбинации. Пусть mC -функ-
ции

1 1, ,..., : , ,..., :k kg g g U Uϕ ϕ→ → 

в открытом множестве nU ⊂   таковы, что

, 0, 1.i i i i
i i

g gϕ ϕ ϕ= ≥ =∑ ∑
Тогда (в силу Б) производная от g  равна

,m m
i i

i
g gϕ∂ = ∂ +∑ 

где далее все слагаемые имеют вид:

, 1.m
i i

i
gα αϕ α−∂ ∂ ≥∑

Как следствие, в каждой точке a U∈ , в кото-
рой все функции 1,..., kg g   m -касаются, функция 
g  также их m -касается (поскольку 0i

i

αϕ∂ =∑  
ввиду того, что 1i

i
ϕ =∑ ).

Г. Завершение доказательства. Из локальной ко-
нечности семейства ( )supp e e Eα

∈
 понятно, что точ-

ку a  задевает лишь конечное число носителей, 
скажем с номерами 1,...,e k= , причем некоторая 
окрестность U  точки a  не задевает никаких дру-
гих носителей, а уменьшив U , можно также счи-
тать, что 1 kU V V⊂ ∩ ∩ . Но тогда в окрестности 
U  выполнено

1
1 ,k

kf f fα α= + +

откуда очевидно, что функция f  принадлежит 
классу mC , а факт касания следует из В.

Утверждение доказано.
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4. Инвариантные по потоку разбиения 
единицы

Здесь будет построена конструкция, похожая 
на классическое разбиение единицы, с той разни-
цей, что составляющие ее функции являются по 
существу локальными первыми интегралами за-
данного гладкого потока.

Пусть в пространстве 3V =   задан поло-
жительный поток g  и какое-то покрытие ( )e e ET

∈
 

пространства V  трубками потока. Инвариантным 
(по потоку) разбиением единицы, почленно подчи-
ненным этому покрытию, мы называем семейство 
( )e e Eα

∈
 C∞ -гладких функций : [0,1]e Vα →  со 

значениями в отрезке [0,1]⊂  , инвариантных по 
потоку (постоянных на орбитах) и таких, что се-
мейство носителей ( )supp e e Eα

∈  
образует локально 

конечное покрытие пространства V , причем

(суммирование возможно ввиду локальной конеч-
ности).

Для формулировки основного утверждения 
об инвариантных разбиениях нам потребуется  еще 
несколько сузить класс потоков. Положительный 
поток в 3

  будем называть неособым, если насы-
щение [ ]A  любого компакта A  замкнуто.

Неособый поток разумеется является пото-
ком конечного типа (годится любое компактное 
исчерпание 1 2K K⊂ ⊂  пространства), но не на-
оборот. В работе [1] дан пример «особого» потока, 
для которого есть компакт с незамкнутым насыще-
нием, и в тоже время для этого потока без труда 
строится компактное исчерпание 1 2K K⊂ ⊂  с 
замкнутыми насыщениями [ ] [ ]1 2, ,...K K  . Нако-
нец, можно привести пример «особого» потока (с 
незамкнутым насыщением какого-то компакта), 
который вообще не является потоком конечного 
типа: это пример из Раздела 2.

В доказательстве Утверждения 1 все вписан-
ные клетки i

mΓ  (и трубки i
mT ) можно считать (вы-

брать) «стандартными», т.е. порождеными сечени-
ем S  в виде круга { }S s= ×Ω , где Ω  - какой-то 
открытый круг в 2

 . Более того, всегда можно 
сделать так, что вдвое меньшие («половинные») 
клетки и трубки все еще будут давать нужные по-
крытия. (Наряду со стандартной трубкой [ ]T S=  с 
сечением { }S s= ×Ω  можно рассматривать «поло-
винную» трубку [ ]T S′ ′=  с сечением { }S s′ ′= ×Ω
, где ′Ω ⊂ Ω  - концентричный открытый круг по-
ловинного радиуса. Тоже для клеток.)

Лемма. Для любой стандартной трубки 
[ ] 3T S= ⊂   неособого потока найдется гладкая 

(класса C∞ ) функция 3: [0,1]α →  со значениями 

в отрезке [0,1]⊂  , инвариантная потоку (=по-
стоянная на орбитах) с носителем suppα  таким, 
что

supp T,T α′ ⊂ ⊂

где [ ]T S′ ′=  – половинная трубка.
Доказательство. Покажем, что замыка-

ние T ′  лежит в T . Имеем [ ]T S′ ′= . Кроме того, 
обозначим T S ′ ′=    - это замкнутое множество, 
ибо насыщение компакта S′  в неособом потоке 
замкнуто. Имеем S S′ ′⊂ , поэтому T T′ ′⊂ , и зна-
чит T T′ ′⊂ . Но T ′  – замкнуто, поэтому T T′ ′⊂ .  
Остается заметить, что S S′ ⊂ , поэтому T T′ ⊂ .  
В итоге .T T′ ⊂

Определим функцию α . На сечении S′  (а 
точнее на круге 2′Ω ⊂  ) определим гладкую шап-
ку, равную 1 в центре и гладко спадающую до 0 к 
границе круга («колокол» - любая известная кон-
струкция). На остальной части большого круга 
Ω  полагаем 0α = . В итоге, на всем сечении S  
определена гладкая функция, которая продолжает-
ся (с той же гладкостью) на всю трубку [ ]T S= . 
Вне трубки T  полагаем 0α = . Покажем, что так 
определенная функция 3: [0,1]α →  - гладкая в 

3
 . Из построения ясно, что множество точек, где 

0α > , это в точности трубка [ ]T S′ ′= , причем, как 
показано выше, supp .T Tα ′≡ ⊂

Остается заметить, что функция α  - гладкая 
на открытом множестве T , и гладкая (равна 0) на 
открытом множестве 3 \ T ′ . Эти 2 множества по-
крывают 3

 . Тем самым гладкость α  (и сама  лем-
ма) доказана.

Утверждение 3. Для любого неособого поло-
жительного потока g  в пространстве 3V =   и 
любого покрытия ( )e e ET

∈
 пространства V  труб-

ками потока существует инвариантное разбие-
ние единицы ( ) ,e e Eα

∈  
почленно подчиненное по-

крытию ( ) .e e ET
∈

Доказательство. Неособый поток являет-
ся потоком конечного типа, и поэтому, согласно 
Утверждению 1, в покрытие трубками ( )e e ET

∈
 

можно вписать локально конечное покрытие труб-
ками ( )p p P∈

Θ  (так что p eTΘ ⊂  для каждого p  и 
подходящего (одного) e ). При этом (согласно за-
мечанию выше) трубки pΘ  можно считать стан-
дартными (с круглым сечением) и даже такими, 
что половинные трубки p′Θ  (вдвое меньшего диа-
метра в сечении) также дают покрытие с нужными 
свойствами. С каждой трубкой pΘ  (и соответству-
ющей половинной трубкой p′Θ ) свяжем C∞ -глад-
кую функцию 3: [0,1]pα →  из леммы такую, 
что pα  - инвариантна, supp ,p pα ⊂ Θ

 
и семейство 

носителей supp pα  локально конечно (это так, ибо 
само семейство трубок pΘ  локально конечно). 
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Локальная конечность позволяет поточечно сум-
мировать функции pα . Разделив каждое pα  на 
сумму всех pα , мы получаем разбиение единицы, 
почленно подчиненное покрытию ( )p p P∈

Θ . Чтобы 
получить разбиение единицы ( )e e Eα

∈
,  почленно 

подчиненное покрытию ( )e e ET
∈

, нужно положить 
eα  равным сумме тех pα , носители которых лежат 

по построению в eT  (если таких нет, то 0eα = ). 
Утверждение доказано.
Типовой пример применения инвариантного 

разбиения единицы – это, конечно, «склеивание» 
из локальных первых интегралов потока глобаль-
ного первого интеграла. Следующее утверждение 
является калькой с Утверждения 2 (о свойствах 
классических разбиений) с той разницей, что все 
функции инвариантны потоку (являются первыми 
интегралами).

Следствие. Пусть в пространстве 3V =   
задан положительный неособый поток и инвари-
антное разбиение единицы ( )e e Eα

∈
, почленно под-

чиненное покрытию ( )e e ET
∈

 пространства труб-
ками потока. Тогда для любых локальных первых 
интегралов

: , ,e
ef T e E→ ∈

функция

:e
e

e
f f Vα= →∑ 

есть глобальный первый интеграл (класса mC ,  
если ef  – класса mC ), причем в каждой точке 
a V∈ , в которой все определенные в этой точке 
функции ef   m -касаются, функция f  также их 
m -касается.

Доказательство просто повторяет доказатель-
ство Утверждения 2.
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