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Введение

В нестабильных экономических условиях со-
временной России актуальна разра ботка мето дов 
прогнозирования экономической динамики страны 
и ее регионов на различные периоды с примене-
нием мак ро экономиче ских моделей, в которых до-
статочно полно учитываются взаи мозависимо сти 
экономиче ских показателей. Далее вместо тер мина 

«макроэко номическая мо дель» используется со-
кращение «макромо дель». Основное направление 
исследований авто ров – разработка макромоделей 
России и их применение для прогнозирования ее 
экономической ди намики на перспек тиву, а также 
решение анало гичной задачи для регионов России.

Тематика настоя щей статьи близка к темати-
ке статей [1–4]. В [1] анализируется взаи мосвязь 
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политики макроэко номи ческой стабилиза ции и 
развития россий ской экономики на от раслевом 
и региональном уровнях и конста тируется, что в 
условиях структурной и региональ ной несбалан-
сированности такая стабилизация не обеспечива-
ет пере хода к устойчивому эко номическому росту. 
В [2] рас сматривается модель оценки потенци-
ального ВВП и разрыва вы пуска россий ской эконо-
мики с учетом ее специфики, позво ляющая строить 
сценарные про гнозы дан ных по казателей и полу-
чать декомпози цию ненаблю дае мых переменных 
на вклад наблюдае мых фак торов. В [3] приведен 
долгосрочный прогноз развития сельского хозяй-
ства, выполненный с использованием линейной 
оптимизаци онной модели, по которой произво-
дится оптимизация рас пределения материально-
веществен ных ресурсов в сельском хозяйстве по 
кри терию максимизации потребления продуктов 
пита ния населением России. В [4] применен ме-
тодический подход для прогнози рова ния спроса 
на энергию, позволяющий учитывать перспек-
тивные структурные и технологи ческие измене ния 
в отраслях, распространение новых техно логий, 
энергоэффектив ность, с ис пользованием кото рого 
рассчитаны возможные траектории изменения 
спроса на энергию и энергоемкости ВВП России 
на период до 2050 г. для консерва тив ного и базово-
го сценариев развития эконо мики.

В настоящей статье предполагается, что ди-
намика любой переменной описыва ется ее мо де-
лями. Каждая из них состоит из одного урав нения, 
выражающего зависи мость пере мен ной (фак-
тора-функции), которая может быть представлена 
в нату ральной или в логарифмиче ской форме, от 
факто ров-аргументов и вре мени или только от вре-
мени. Для вре мени использу ется обычное обозна-
чение t; на условной шкале вре мени зна че ние t=0 
со ответствует 2000 г.

В уравнении модели зависимости перемен-
ной (фак тора-функции) Z(t) от факто ров-аргумен-
тов xj(t) и вре мени каждый аргу мент может быть 
представлен, как и функ ция, либо в нату раль ной, 
либо в логарифмической форме. Такое уравнение 
имеет общий вид:

FZ(Z(t))=b1+ 
 
+btt.        (1)

Здесь FZ(Z(t)) – значение Z(t) в его форме 
представления, то есть, либо FZ(Z(t))=Z(t), либо 
FZ(Z(t))=lnZ(t); Fxj(xj(t)) – аналогичная величина 
для xj(t), XZ – множество факто ров-аргу ментов 
уравнения. Обозначение b1 используется для сво-
бодного члена уравне ния, так как его можно рас-
сматривать как коэффициент при переменной, 

тождественно равной еди нице и далее име нуе мой 
«еди ница»; слагаемое btt может от сут ство вать.

Уравнение модели зависимости перемен ной 
(фак тора-функции) Z(t) от вре мени, а, точнее, от 
функций времени gj(t) из за данного множе ства G, 
имеет общий вид:

FZ(Z(t))=d1+ .                   (2)

Здесь FZ(Z(t)) означает то же, что и в уравне-
нии (1); GZ – множество ис пользуемых функ ций, 
GZ⊂G. Состав постоянно используемого авторами 
множе ства G приведен в [5].

Далее выраже ние вида «задача прогнозирова-
ния экономической динамики некоторого объ екта 
с использова нием его макромодели» заменяется 
сокращением вида «за дача прогно зирова ния для 
данного объекта». Ее постановка в общем виде 
представлена в [5]. В на стоя щей статье исполь-
зуются периоды для решения задачи, указанные 
в опи сании ее поста новки: пред базо вый, базо-
вый, про гноз ный, расчетный, а также пе риод про-
гно зирова ния на от дален ную пер спек тиву (да лее 
– ППП). Наряду с эн до генными и эк зо генными 
пере мен ными ис поль зуются предо преде лен ные 
(экзо ген ные, включая «еди ницу» и t, и эндо ген ные 
с ла говыми зна че ниями).

Информация для исследований авторов 
форми руется, в ос новном, на базе от четно сти Рос-
стата [6] и Банка Рос сии [7]. В последней по вре-
мени серии исследований, продолжавшейся с конца 
2020 г. по середину 2022 г., использовалась инфор-
мация из данных ис точни ков за 2012-2019 гг., а пе-
риоды для ре шения задач прогнозирования были 
та ковы: пред базо вый – 2012 г., ба зовый – 2013-2018 
гг., прогноз ный – 2019 г., расчетный – 2013-2019 гг., 
ППП – 2019-2028 гг. В процессе этих ис следо ваний 
были решены задачи прогнозирования для Рос сии, 
а также Цен трального и Приволжского федераль-
ных округов и Приморского края, с использованием 
разра ботанных авторами макромоделей и двух сце-
нариев прогнозирова ния на пер спективу. Основ ные 
резуль таты, полученные при решении задачи для 
России, представлены в [8].

Далее тер мин «объем от груженных товаров, 
вы полнен ных ра бот и услуг» заменя ется сильно 
со кращенной аббревиа турой ОТР (объем товаров 
и работ) [5], а выражение вида «ин формация по по-
казателю за период» означает значения показателя 
в этом периоде.

В 2021-2022 гг. стала доступной ин формация 
из [6,7] за 2020-2021 гг. При ее анализе было вы-
явлено, что у многих показателей (например, у 
ВВП, ОТР по большинству видов промыш ленного 
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производства, доходов федерального бюд жета, 
численно сти занятых в экономике, ин дексов про-
изводства) в 2020 г. наблюдается (по сравнению с 
2019 г.) убывание или замедление темпов роста, а у 
неко торых (например, у кре дитов всех видов, чис-
ленности безработных, ин дексов цен производите-
лей) – резкий рост. Од нако в 2021 г. ди намика 
большинства таких пока зателей в целом восста-
навливается. Эти факты можно в значи тельной 
мере объяснить панде мией ко ронави руса, начав-
шейся в 2020 г.

Поэтому в конце 2022 г. стало ак туаль ным 
прове дение новой серии исследова ний; первым в 
ней является на стоящее. Его основные цели – фор-
мирование, с учетом информации за 2020-2021 гг., 
новой макромодели Рос сии и ее использова ние 
для прогнозирования экономической дина мики 
страны на пер спек тиву по заново определен-
ным сцена риям. Дополни тельные цели иссле до-
ва ния – оценка точ но сти про гнозов по каза телей 
эко номики России на 2020-2021 гг., по лу чен ных 
в ходе последней серии исследова ний, и оценка 
влияния коронавируса на экономику Рос сии пу-
тем сравнения ре зультатов прогно зирования по 
старой и новой макромо делям. Далее, если не 
ого ворено иное, сло восо чета ния «мак ромодель 
Рос сии» и «задача прогнозирования для Рос сии» 
заменяются сокращениями «макромо дель» и «за-
дача прогно зирова ния».

1. Формирование информации для решения 
задачи прогнозирования

Ввиду того, что в новой серии исследова ний 
используется ин формация из [6,7] за 2012-2021 гг., 
изменились все указанные выше периоды для ре-
шения задач прогнозирования, кроме пред базового 
2012 г.: определились следующие новые периоды: 
ба зовый – 2013-2020 гг., прогноз ный – 2021 г., 
расчет ный – 2013-2021 гг. Кроме того, поскольку 
началом нового ППП стал 2021 г., авторы отнесли 
его конец на 2033 г.; таким образом, определился 
новый ППП – 2021-2033 гг.

В 2020-2022 гг. не происходило таких крупных 
изменений в отчетности Росстата [6], как описан-
ные в [8]. Множества эндогенных и экзогенных пе-
ременных макромодели оста лись теми же, что и в 
[8]; количество тех и других равно, соответственно, 
88 и 5. Большая часть информа ции за 2020-2021 гг. 
(а иногда и за 2019 г.) для решения задачи прогнози-
рова ния формирова лась стан дарт ным об ра зом: пу-
тем непосредст венного заимствова ния ин форма ции 
из [6,7] или преоб разо ва нием по следней с примене-
нием обычных арифмети ческих дейст вий.

Нестандартным образом формировалась 
информа ция по миро вым ценам природ ного газа и 
нефти Юралс за 2022 г., которая требовалась при 
определении сценариев прогнозирова ния на пер-
спективу. Для ее формирования использовался, как 
и в [8], сайт «Богатый Хо мя чок» [9], на котором 
имеется архив цен на товары на биржах и фью-
черсных рынках.

В [8] была построена модель зависимости 
миро вой цены природ ного газа от его цены на 
Нью-Йоркской товарной бирже [9] и времени, по 
которой были вычислены значения данного пока-
зателя в 2018-2019 гг., а также (при определении 
сценариев прогнозирования на пер спек тиву) в 
2020-2021 гг. По той же модели было вычислено и 
значение миро вой цены природ ного газа в 2022 г.

Публикация в [6] по месячной ин формации по 
миро вой цене нефти Юралс прекратилась, на чиная 
с января 2022 г. Поэтому для данного показателя 
был применен подход, аналогичный описанному в 
[8] для миро вой цены природного газа. Были по-
строены модели зависимости ми ро вой цены нефти 
Юралс от цены нефти Брент на бирже Interconti-
nental Exchange [9] и времени в шести периодах, 
началом которых были 2012-2017 гг., а концом 
всегда был 2021 г. В уравне ниях этих моделей, 
имеющих вид (1), обе цены были представлены 
в логарифмической форме, а аргумент t мог как 
присутство вать, так и от сут ство вать. Лучшей ока-
залась модель зависимо сти в 2016-2021 гг., содер-
жащая аргумент t, по которой и было вычислено 
значение миро вой цены нефти Юралс в 2022 г.

2. Методика и процесс решения задачи 
прогнозирования

Подробные описания методики и процесса 
решения задачи прогнозирования представлены в 
[5]. Поэтому в настоя щей статье такие описания 
даются в сильно сокра щенном виде.

Для решения задачи прогнозирования приме-
няется методика, неоднократно используемая ав-
торами; ее основ ные средства – двух шаговый ме-
тод наименьших квад ра тов (МНК) и комби нация 
уравне ний регрес сии.

Двухшаговый МНК применяется, согласно 
под ходу, описан ному в [10], при формировании 
макромодели в виде системы од новременных 
урав не ний для оценивания па ра мет ров зависимо-
стей одних эн догенных пере мен ных от других и от 
предо пре де лен ных пе ременных.

Комби нация уравне ний регрес сии – это разрабо-
танная авторами специ альная методика, ко торая при-
меняется для формирования уравнений видов (1) и 
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(2) посредством комбинации ос новного и не скольких 
дополнительных урав нений регрессии.

В процессе решения задачи прогнозирова-
ния можно выделить шесть эта пов, которые вы-
полняются последо вательно.

На 1-м этапе формируются мо дели за ви симо-
стей экзогенных пе ремен ных от вре мени в рас чет-
ном пе риоде.

На 2-м этапе формируются модели зависимо-
стей эндоген ных пе ременных от времени в ба-
зовом пе риоде.

На 3-м этапе формируются модели зависи-
мо стей эндоген ных переменных от дру гих факто-
ров и времени в ба зовом пе риоде и строится ма-
кромодель как система уравнений этих моделей. В 
настоя щем иссле довании ми ни мально желатель-
ное количе ство фак торов-аргументов любой моде-
ли равно двум.

На 4-м этапе макромодель пре об разуется в 
сис тему формул, выражающих эндоген ные пере-
менные через предо пределен ные и используемых 
при прогнозировании на пер спек тиву.

На 5-м этапе формируются упрощенные мо-
дели зави симостей всех переменных от времени 
в расчет ном пе риоде и определяются сце нарии 
прогнозирова ния на пер спективу, каждый из которых 
характери зуется значениями неко торых экзогенных 
переменных в годах ППП (далее такие переменные 
называются фиксирован ными [5]), вычисленными 
по их упрощенным мо делям. В настоя щем иссле-
довании мак си мальное зна чение пара метра q в функ-
циях вида tα×sin((2π/q)tβ) и tα×cos((2π/q)tβ), входящих 
в ис пользуемое для моделирования множество GP 
(GP⊂G) [5], равно четырем.

На 6-м этапе все переменные, кроме фиксиро-
ванных экзогенных, прогнозируются на пер спек-
тиву по определенным сценариям.

Применяя описанную методику, авторы пол-
ностью провели процесс решения задачи про-
гнозирования: была построена макромодель Рос-
сии, с использованием которой было выпол нено 
про гнозирование ее экономической динамики на 
пер спек тиву по двум сценариям. Далее пред став-
лены ос новные результаты, полученные при ре-
шении задачи про гнозирования.

3. Модели некоторых показателей  
экономики России

В качестве примеров моделей зависи мо-
стей эндогенных переменных макромодели от 
дру гих факторов и времени рас смот рим модели 
денежных расходов населения и потребности ра-
ботодателей в работниках. Здесь и далее обозна-

чения пе ременных анало гичны исполь зованным 
в [5]. Оценка каче ства про гноза по мо дели равна 
модулю от носи тельного от клоне ния про гноз ного 
зна че ния фактора-функ ции от фак тиче ского в про-
гноз ном году [5].

Модель денежных расходов населения имеет 
вид:

lnДРН(t)=-3,7609+1,313885lnДДН(t)+ 
+0,00492ИПП(t)+0,001106ИПСХ(t)+ 

+0,033484lnВЖД(t)-0,02683t.

Здесь ДРН – денежные расходы населения; 
ДДН – денежные доходы населения; ИПП – ин-
декс про мышленного производства; ИПСХ – ин-
декс производства про дукции сельского хозяй ства; 
ВЖД – ввод в действие жилых домов.

Уравнение модели является основным; до-
полнительные отсутствуют.

Оценка каче ства про гноза по модели состав-
ляет 0,107574%.

Модель потребности ра ботодателей в работ-
никах имеет вид:

lnПРР(t)=12,34293+0,124003lnМЦНЕФЮ(t)- 
-1,55845lnОТКУРДЕ(t)-1,53984lnОТРОДЕ(t)- 

-0,00633ИТГП(t)-0,02869lnОТРКНП(t)+0,175002t.

Здесь ПРР – потребность ра ботодателей в 
работниках; МЦНЕФЮ – миро вая цена нефти 
Юралс; ОТКУРДЕ – отношение курса доллара 
США к курсу ев ро; ОТРОДЕ – ОТР по производ-
ству одежды; ИТГП – индекс тарифов на грузовые 
перевозки; ОТРКНП – ОТР по производству кокса 
и нефтепродуктов.

Уравнение модели получено посредством 
комбинации основного уравнения

lnПРР(t)=12,13019+0,124003lnМЦНЕФЮ(t)- 
-1,55845lnОТКУРДЕ(t)-1,53984lnОТРОДЕ(t)- 

-0,00633ИТГП(t)+0,172448t

и дополнительного

ln(ПРР(t)/ПРР(t)r)=-0,212738- 
-0,02869lnОТРКНП(t)+0,002554t,

где ПРР(t)r – расчетные значения ПРР(t), вычис-
ленные с применением основного уравнения.

Оценка каче ства про гноза по модели состав-
ляет 0,144336%.

4. Основные результаты прогно зирования 
экономической динамики России на 

перспективу до 2033 г.

Сценарии прогнозирова ния экономической 
динамики России на пер спективу были опреде-
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лены в 2023 г.; далее они условно обозначены как 
1-й и 2-й сцена рии. Фиксирован ными экзоген ными 
пе ре менными были, как и в [5,8], миро вые цены 
нефти Юралс, при родного газа и учет ная цена зо-
лота. Функ ции времени в уравнениях моде лей их 
ди на мики в ППП представ лены в табл.1. При по-
строении моде лей ди на мики миро вых цен вместо 
рас четного ис пользо вался период 2019-2022 гг. 
ввиду жела ния авторов учесть, прежде всего, рост 
этих показателей, начавшийся в 2021 г., а для уче-
та убывания оставить только период 2019-2020 гг. 
При построе нии моде лей ди на мики учет ной цены 
золота ис пользовался весь расчетный период.

Далее представлены сред негодо вые темпы 
прироста и средние значения в ППП важ нейших 
показателей эко но мики России; их количество 
равно 44 – половине от количества эндо генных 

переменных макромодели. Ввиду жела ния авторов 
ограни чить, по воз можности, размер таблиц сред-
негодо вые темпы при роста представлены в двух 
таблицах, в одной из которых со держится указан-
ная инфор мация только по по казателям ОТР по ви-
дам промышленного произ водства.

Прогнозы любого показателя, вообще гово-
ря, зависят от сценария, но многие имеют в обоих 
сценариях один и тот же тип динамики в ППП (на-
пример, монотонный рост и т.п.). Далее динамика 
та ких показателей описывается без указания сце-
нариев.

Среднегодовые темпы прироста в ППП 
важнейших показателей эко но мики России, из-
ме ряемых не в процентах (кроме ОТР по видам 
промышленного производства), пред став лены в 
табл.2.

Табл. 1
Функ ции времени в уравнениях моделей динамики фиксированных эк зоген ных переменных в ППП

Показатель
Функ ция времени в уравнении модели динамики показателя

1-й сценарий 2-й сценарий
Миро вая цена нефти Юралс 151,0699-701054/t3 69,5667-12369,2cos((π/2)t)/t2

Миро вая цена при род ного газа 390,3161-5645,45/t 115,8216-15825,9cos((π/2)t)/t2

Учетная цена золота -3010,49+334,8245t -14233,3+5873,433ln(t+1)

Табл. 2
Среднегодовые темпы прироста в ППП важнейших показателей эко но мики России (кроме ОТР  

по видам промышленного производства), %

Показатель
Среднегод. темп прироста

1-й сценарий 2-й сценарий
Валовой внут рен ний продукт 5,9 6,1
Инвестиции в основной капитал 6,1 6,1
Продукция сельского хозяй ства 5,9 5,9
Объем работ по строительству 6,2 6,2
Оборот розничной тор говли 5,2 5,3
Объем платных услуг населению 2,2 2,2
Доходы федерального бюджета 6,5 6,4
Доходы бюджетов субъектов федера ции 7,0 7,1
Разность (сальдо) прибылей и убытков ор ганизаций 3,9 4,1
Денежная масса 7,2 7,2
Краткосрочные кредиты, предоставлен ные организа циям 6,6 6,6
Долгосрочные кредиты, предоставлен ные организа циям 6,2 6,2
Денежные до ходы населения 5,0 4,8
Денежные расходы населения 2,6 2,6
Экспорт -0,34 -0,33
Импорт -0,47 -0,47
Курс дол лара США 0,90 1,0
Курс евро 0,94 0,84
Среднеме сячная номинальная зарплата од ного работ ника 6,5 6,5
Численность занятых в экономике 0,060 0,048
Общая числен ность безра ботных -4,1 -4,1
Потребность работодателей в работниках 3,8 3,8
Грузооборот транспорта 0,65 0,82
Ввод в действие жилых домов 3,2 3,1
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В динамике у большинства этих показате-
лей имеется много общего. Они растут либо мо-
но тонно, либо почти монотонно, но с убыванием 
в одном или в двух годах ППП. Самый быст рый 
рост чаще всего происходит в 2022 г., а са мый 
медленный – в 2033 г. Тенденция к замедле нию 
тем пов прироста в ППП име ется у семи показа-
телей в обоих сценариях и еще у одного – только 
в 1-м. Чаще всего она начинается в 2023 г. (на-
пример, у продукции сельского хозяй ства, объема 
работ по строитель ству, денежной массы). Тен-
денция к ускоре нию тем пов прироста в ППП име-
ется у потребно сти работодателей в работниках в 
обоих сценариях (начиная с 2023 г.) и еще у трех 
показате лей – только в 1-м.

Графики динамики ввода в действие жи-
лых домов в базовом периоде и его прогно зов 
на пер спек тиву по двум сценариям представле-
ны на рис.1.

Динамика пяти показателей имеет особен-
ности. Дина мика экспорта, импорта и общей чис-
лен но сти безра бот ных сходна с описанной выше, 
но с той раз ницей, что эти по казатели убы вают (экс-
порт во 2-м сцена рии растет в одном году ППП). 
Тенденция к замедлению темпов убывания в ППП 
имеется у импорта (начи ная с 2023 г.) и у экспорта (в 
1-м сценарии – начи ная с 2024 г., а во 2-м – на чиная 
с 2025 г.). Тенденция к ускорению темпов убывания 
в ППП имеется у общей чис лен но сти безра бот ных 
(начи ная с 2023 г.). Численность занятых в эконо-
мике со вершает колебания без определен ного пе-
риода. Курс дол лара США в 1-м сценарии имеет 
та кую же динамику, как опи санная выше (убывает 

в двух годах ППП), но во 2-м совершает коле бания 
без определен ного пе риода.

Графики динамики курса дол лара США в ба-
зовом периоде и его прогно зов на пер спек тиву по 
двум сценариям представлены на рис.2.
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Рис.1. Динамика ввода в действие жилых домов в 
базовом периоде и его прогнозы на пер спективу 

по двум сценариям
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Рис. 2. Динамика курса дол лара США в базовом 
периоде и его прогнозы на пер спективу по двум 

сценариям

Табл. 3
Среднегодовые темпы прироста в ППП ОТР по важнейшим видам  

промышленного производства в России, %

Вид промышленного производства
Среднегод. темп прироста

1-й сценарий 2-й сценарий
Добыча угля 4,0 4,3
Добыча сырой нефти и природного газа 4,6 4,6
Добыча металличе ских руд 6,5 6,5
Произ водство пище вых продуктов 5,8 5,8
Производство кокса и нефтепродуктов 2,7 2,7
Произ водство хими ческих веществ и химических продуктов 5,7 5,9
Производство прочей неметаллической минеральной продукции 6,7 6,7
Металлургическое производство 6,2 6,2
Производство гото вых ме таллических изделий, кроме машин  
и оборудования 6,0 6,0
Производство компь ютеров, электронных и оптиче ских изде лий 6,9 7,1
Производство машин и оборудования, не включенных в другие  
группировки 5,0 5,3
Производство авто транспортных средств, прицепов и полуприцепов 5,5 5,5
Производство прочих транс портных средств и оборудования 2,8 2,9
Обеспечение элек трической энергией, газом и паром  
и кондиционирование воздуха 1,9 2,0
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Среднегодовые темпы прироста в ППП ОТР 
по важнейшим видам промышленного произ-
водства в России пред ставлены в табл.3.

Тенденция к замедле нию тем пов прироста в 
ППП име ется у шести показателей в обоих сце-
нариях и еще у двух – только в 1-м; чаще всего 
она начинается в 2023 г. Тенденция к ускорению 
тем пов прироста в ППП име ется в 1-м сценарии 
у ОТР по обеспечению элек трической энергией, 
газом, паром и кондициониро ванию воздуха (на-
чи ная с 2030 г.) и у ОТР по производству прочих 
транс портных средств и оборудования (начиная 
с 2031 г.).

Графики динамики ОТР по производству 
кокса и нефтепродуктов в базовом периоде и его 
прогно зов на пер спек тиву по двум сценариям 
представлены на рис. 3.

Средние значения в ППП важнейших показа-
телей эко но мики России, из ме ряемых в про цен тах, 
даны в табл. 4.

Все эти показатели совершают колебания; 
у ин декса про мышленного производ ства, ин-
декса производства по об рабатывающим про-
извод ствам и ин декса потре бительских цен они 
не имеют определенного периода, а у индекса 
производства по добыче полезных ис копаемых 
и индексов цен про из води телей имеют период 
три года.

Графики динамики индекса потре бительских 
цен в базовом пе риоде и его прогно зов на пер спек-
тиву по двум сценариям представлены на рис.4.

Сценарий, предпочтительный для развития 
экономики России, можно определить согласно 
критерию, подробно описанному в [5] и осно-
ванному на результатах, представленных в таб л.  
2-4. Используя его, можно сделать вывод, что 
для развития экономики России предпо чтителен 
2-й сценарий, являющийся лучшим для 15 важ-
нейших показателей из 44. Наибо лее заметно его 
пре восходство для валового внут рен него продук-
та, разности (сальдо) прибылей и убытков ор-
ганизаций, ОТР по добыче угля, ОТР по произ-
водству машин и оборудования, не включенных в 

другие группировки, индекса цен про из води телей 
промыш ленных то варов. Для восьми показате лей 
(на пример, для денежных до ходов населения и ин-
декса про мышленного производ ства) луч шим яв-
ляется 1-й сценарий, а для 21 показате ля оба сце-
нария равноценны.

После определения 2-го сценария, как 
предпочтите льного, было выполнено сравнение 
дина мики показателей в базовом пе риоде и в ППП 
(при прогно зировании по этому сценарию).

Изменения среднегодовых темпов прироста 
в ППП (при прогно зировании по 2-му сцена рию) 
некоторых показателей эко но мики Рос сии, из ме-
ряемых не в процентах, по сравнению с их вели-
чинами в базо вом периоде пред став лены в табл.5. 
У первых четырех показателей на блю дается наи-
большее ускорение этих темпов (их раз ность в 
ППП и в базо вом периоде больше 2%), а у послед-
них четырех – наиболь шее за медление (данная 
раз ность меньше -11%). Можно также отметить, 
что наибольшее замедление среднегодового темпа 
убывания в ППП наблюда ется у экспорта (в базо-
вом периоде и в ППП этот темп равен, соответ-
ственно, -6,2 и -0,33%).

Изменения средних значений в ППП (при 
прогно зировании по 2-му сценарию) некоторых 
показателей эко но мики Рос сии, из ме ряемых 
в процентах, по сравнению с их величинами 

Табл. 4
Средние значения в ППП важнейших показателей эко но мики России, %

Показатель
Среднее значение

1-й сценарий 2-й сценарий
Индекс про мышленного производства 107,7 107,6
Индекс производства по добыче полезных ис копаемых 105,7 105,6
Индекс производства по об рабатывающим про извод ствам 109,4 109,5
Индекс цен произ води телей промыш ленных то варов 104,8 104,4
Индекс цен произ води телей сель скохозяй ст венной продук ции 102,9 103,0
Индекс потребительских цен 100,3 100,3
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Рис.3. Динамика ОТР по производству кокса и не-
фтепродуктов в базовом периоде и его прогнозы 

на пер спективу по двум сценариям
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в ба зо вом периоде пред став лены в табл.6. У 
пер вого показателя наблюдается наибольшее 
увели чение этих значений (их раз ность в ППП 
и в базо вом периоде больше 13%), а у второ-
го – наи боль шее уменьшение (данная раз ность 
меньше -6%).

5. Оценка точ но сти про гнозов по казателей 
на 2020-2021 гг.

Далее, при описании основных результатов, 
связанных с дополни тельными це лями настоя-

щего ис сле до вания, указанными выше, исполь-
зуется сцена рий прогнозирования из последней 
серии исследова ний, представленный в [8], где он 
условно обозначен как 1-й. Он был опреде лен в 
2022 г. и ока зался предпочтите льным для раз вития 
экономики Рос сии [8]. Однако он не имеет ни чего 
общего с тем, который яв ляется 1-м в настоя щем 
иссле довании. Далее этот сце нарий условно обо-
значен как 3-й и используется для оценки точ но-
сти про гнозов по каза телей эко но мики Рос сии на 
2020-2021 гг., полу чен ных в ходе последней серии 
исследова ний, и оценки влияния ко ронавируса на 
экономику России.

Точ ность про гноза любого пока зателя на 
2020-2021 гг. по 3-му сценарию, полученного в 
ходе последней серии исследова ний [8], оценива-
лась по сред нему квадра тическому от кло не нию 
(СКО) его про гноз ных зна че ний от фак тиче ских 
(для крат кости – про сто СКО).

Оценка точности прогноза была выполнена 
для всех 88 эндогенных показателей макромо дели. 
СКО рас пределились так: у 15 показа телей СКО 
не пре вы шает 5%, у 21 лежит в интер вале от 5 до 
10%, у 35 – от 10 до 20%, а у 17 пре вышает 20%. 
Поскольку у 36 показателей СКО меньше 10%, а 
у 71 меньше 20%, можно счи тать такой ре зуль тат 
удовлетвори тельным.

Табл. 5
Изменения среднегодовых темпов прироста в ППП (при прогно зировании по 2-му сценарию) некоторых 

показателей эко но мики Рос сии по сравнению с их величинами в базо вом периоде, %

Показатель
Среднегод. темп прироста Разн. среднегод. 

темп. приростаБазо вый период ППП
ОТР по производству компь ютеров, электронных и 
оптиче ских изде лий 4,0 7,1 3,1
ОТР по производству кожи и изделий из кожи 0,64 3,7 3,1
ОТР по производству напит ков 3,3 6,3 3,0
ОТР по производству прочих готовых изделий 2,5 5,3 2,8
Численность безработных, зарегистриро ванных в 
службе занятости 13,6 2,6 -11,0
Курс дол лара США 12,4 1,0 -11,4
Налог на прибыль организаций в федераль ном 
бюджете 17,5 6,0 -11,5
ОТР по производству лекар ственных средств и 
материалов, применяе мых в медицинских целях 18,4 6,3 -12,1

Табл. 6
Изменения средних значений в ППП (при прогно зировании по 2-му сценарию) некоторых показателей 

эко но мики Рос сии по сравнению с их величинами в базо вом периоде, %

Показатель
Среднее значение Разность  

сред них значенийБазо вый период ППП
Индекс производства по водоснабжению, водоот-
ведению, организации сбора и утилизации отхо дов 
и деятельности по ликвидации загрязне ний 100,3 113,5 13,2
Индекс потребительских цен 106,4 100,3 -6,1

Индекс потребительских цен (ИПЦ)
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Рис.4. Динамика индекса потре бительских цен в 
базовом периоде и его прогнозы на пер спективу 

по двум сценариям
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Оценки точ но сти про гнозов на 2020-2021 
гг. по 3-му сценарию 18 важнейших показателей 
эко но мики России (в порядке возраста ния СКО) 
пред ставлены в табл. 7. У двух показателей из этой 
таблицы с наибольшими СКО фактические значе-
ния в 2020 г. значи тельно меньше про гноз ных, но 
в 2021 г. уже несколько превы шают прогнозные, 
что свидетельствует о начале по степенного выхода 
двух крупнейших (по величине ОТР) видов про-
мышленного произ водства из кризиса, вызван ного 
пан де мией ко рона вируса.

6. Оценка влияния ко ронавируса  
на экономику России

Для оценки влияния ко ронавируса на эконо-
мику России использовались ос новные резуль таты 
ре шения задачи про гнозирования в ходе последней 
серии исследова ний (без учета влия ния коронави-
руса) – прежде всего, сред негодо вые темпы приро-
ста и средние значения в ста ром ППП (2019-2028 
гг.) важ нейших показателей эко но мики России, по-
лученные при про гно зировании по 3-му сценарию, 
условно обозначенному в [8] как 1-й. Далее сло-
восо чета ние «влияние коронавируса» заменено, 
где возможно, сокращением ВКВ.

В настоя щем ис следовании используется новая 
информация, в которой, ве роятно, учитыва ется ВКВ, 
и новые периоды для ре шения задачи. Поэтому новая 
мак ромодель и все модели за висимостей, полученные 
в процессе решения, были построены с уче том ВКВ.

Для получения результатов, сопоставимых 
с представленными в [8], был сформирован пе-
риод для оценки ВКВ (да лее – ПОВКВ). Он сов-
падает со старым ППП и состоит из конца но-
вого базового (2019-2020 гг.) и начала но вого 

ППП (2021-2028 гг.). Затем было вы пол нено 
про гно зирование экономической динамики Рос-
сии по 3-му сценарию с использова нием новой 
мак ромодели, но не на весь но вый ППП (2021-
2033 гг.), а только на его на чало (2021-2028 гг.). 
С использованием результа тов прогнозирования 
были вы числены сред не годо вые темпы при роста 
и средние значения в ПОВКВ важ нейших пока-
зателей эко но мики Рос сии.

Среднегодовые темпы прироста в ПОВКВ 
важнейших показателей эко но мики России, из-
ме ряемых не в процентах (кроме ОТР по видам 
промышленного производства), пред став лены в 
табл.8.

Графики динамики краткосрочных кредитов, 
предоставлен ных организа циям, в базовом пе-
риоде и их прогно зов на пер спек тиву по 3-му сце-
нарию представлены на рис. 5.

Графики динамики грузооборота транспорта 
в базовом периоде и его прогно зов на пер спек тиву 
по 3-му сценарию представлены на рис. 6.

Среднегодовые темпы прироста в ПОВКВ 
ОТР по важнейшим видам промыш ленного произ-
водства в России пред ставлены в табл. 9.

Средние значения в ПОВКВ важнейших по-
казателей эко но мики России, из ме ряемых в про-
цен тах, пред ставлены в табл. 10.

При определении варианта 3-го сценария, 
предпочтительного для развития экономики Рос-
сии, аналогично определенному выше одному из 
двух сценариев, можно сделать вывод, что для раз-
вития экономики России предпо чтителен вариант 
с учетом ВКВ, являющийся лучшим для 25 важ-
нейших показателей из 44. Наибо лее заметно его 
пре восходство для краткосрочных и дол госрочных 
кредитов, предоставлен ных организа циям, про-

Табл. 7
Оценки точ но сти про гнозов на 2020-2021 гг. по 3-му сценарию важнейших показателей  

эко но мики России, %

Показатель СКО Показатель СКО
Индекс про мышленного производства 2,0 Денежные до ходы населения 8,5
Курс дол лара США 3,4 ОТР по производству пище вых продуктов 14,8
Валовой внут рен ний продукт 3,6 Доходы федерального бюджета 14,8

Инвестиции в основной капитал 4,7
ОТР по производству хими ческих  
веществ и химических продуктов

17,6

Объем работ по строительству 5,7 ОТР по металлургическому производству 19,2
Среднеме сячная номинальная зарплата 
од ного работ ника

5,9
Краткосрочные кредиты,  
предоставлен ные организа циям

23,7

Численность занятых в экономике 6,0 Экспорт 23,7
ОТР по обеспечению элек трической 
энергией, газом и паром  
и кондиционированию воздуха

6,1
ОТР по производству кокса  
и нефтепродуктов

40,9

Индекс потребительских цен 7,7
ОТР по добыче сырой нефти  
и природного газа

44,9
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дукции сель ского хозяй ства, ОТР по производ-
ству машин и оборудования, не включенных в 
другие груп пировки, индекса цен про из води те-
лей промыш ленных то варов. Для 18 показате-
лей (на пример, для грузооборота транс порта, 
об щей числен ности безра ботных, индекса потре-
бительских цен) луч шим яв ляется вари ант без 
учета ВКВ, а для одного показате ля оба вари анта 
равноценны.

Однако вариант без учета ВКВ яв ляется луч-
шим для наиболее важных показателей (вало вого 
внут рен него про дукта, инвестиций в основной ка-
питал, ОТР по добыче сырой нефти и природного 
газа, ОТР по производству кокса и нефтепродук-
тов, индекса про мыш ленного про изводства). Поэ-
тому ВКВ на экономику России нельзя оценивать 
однозначно: оно оказалось как положительным, 
так и отрицательным.

Табл. 8
Среднегодовые темпы прироста в ПОВКВ важнейших показателей эко но мики России  

(кроме ОТР по видам промышленного производства), %

Показатель
Среднегод. темп прироста

без учета ВКВ с учетом ВКВ
Валовой внут рен ний продукт 7,3 6,6
Инвестиции в основной капитал 6,9 6,2
Продукция сельского хозяй ства 2,0 6,4
Объем работ по строительству 5,8 6,3
Оборот розничной тор говли 3,1 6,0
Объем платных услуг населению 3,8 2,4
Доходы федерального бюджета 6,1 7,4
Доходы бюджетов субъектов федера ции 8,1 8,8
Разность (сальдо) прибылей и убытков ор ганизаций 7,6 7,1
Денежная масса 8,3 8,1
Краткосрочные кредиты, предоставлен ные организа циям 1,4 8,2
Долгосрочные кредиты, предоставлен ные организа циям 1,5 8,0
Денежные до ходы населения 1,4 4,6
Денежные расходы населения 0,52 2,5
Экспорт -2,2 -1,9
Импорт -1,0 -1,6
Курс дол лара США 0,97 2,7
Курс евро 0,67 2,8
Среднеме сячная номинальная зарплата од ного работ ника 6,2 7,6
Численность занятых в экономике -0,69 0,49
Общая числен ность безра ботных -5,5 -1,9
Потребность работодателей в работниках 0,47 3,2
Грузооборот транспорта 4,6 1,0
Ввод в действие жилых домов 0,97 3,2

Краткосрочные кредиты, предоставленные организациям (КРОКР)
(3-й сценарий без учета и с учетом влияния коронавируса)
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Рис.5. Динамика краткосрочных кредитов, 
предоставлен ных организа циям, в базовом перио-
де и их прогнозы на пер спективу по 3-му сценарию
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Рис.6. Динамика грузооборота транспорта  
в базовом периоде и его прогнозы на пер спективу 
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Заключение
В результате исследования сформирована мо-

дернизированная макромодель России с ис пользова-
нием ин формации, доступной в начале его проведе-
ния (конец 2022 г.). С применением мак ромодели 
выполнено прогнозирование экономической дина-
мики России на 2021-2033 гг. по двум сценариям, 
в которых траектории мировых цен нефти Юралс и 
при родного газа посте пенно приближаются к асим-
птотам, причем в 1-м сценарии эти цены монотон-
но растут, а во 2-м совершают колеба ния с перио-
дом четыре года. Предпочтительным для развития 
рос сийской эконо мики ока зался 2-й сценарий. Его 
превосходство особенно за метно для валового внут-
рен него продукта, ОТР по добыче угля, индекса цен 
про из води телей промыш ленных то варов. При срав-
не нии полу ченных ранее про гнозов 88 по казате лей 
экономики Рос сии на 2020-2021 гг. с фак тической 
информацией выявлена удовлетвори тельная точ-
ность этих прогно зов: у 36 пока зателей СКО – мень-

ше 10%, а у 71 – меньше 20%. Оценка влияния ко-
ронавируса на эконо мику России показала, что его 
нельзя оценивать од нозначно: он положительно по-
влиял на динамику большин ства важнейших пока-
зателей (осо бенно краткосрочных и дол госрочных 
кредитов, пре достав лен ных организа циям, и про-
дукции сель ского хозяй ства), но для наиболее важ-
ных пока зателей (например, валового внут рен него 
про дукта, инвестиций в основной капитал, индекса 
про мыш ленного производства) такое влия ние ока-
залось отрицательным. В исследовании не отра-
жено влия ние на экономику страны спе циальной 
военной операции на Украине, начав шейся в 2022 г.
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Forecasting economic dynamics of Russia with taking influence  
of coronavirus on economy into account

D.M. Galin, I.V. Sumarokova
Federal Research Center “Computer Science and Control” of the Russian Academy 
of Sciences, Moscow, Russia

Abstract. Forming the macromodel of Russia, in which information for 2012-2021 years (including period 
of spreading coronavirus) is taken into account, and its using for forecas ting economic dyna mics of Russia 
are described in the article. Results of that forecas ting for the period until 2033 year by two scenarios, each 
of which is characterized by values of world prices of Urals oil and natural gas and reference price of gold for 
2021-2033 years, are pre sented; the preferable scenario for develop ment of Russian economy is determined by 
these results. Precisions of forecasts of Russian economy indicators for 2020-2021 years, received with using 
the macromodel, constructed by authors formerly (without taking influence of coronavirus into account), are 
estimated. Comparison of results of fore casting by it and by the macromodel, described in this article, is used for 
estimating of influence of coronavirus on economy.
Keywords: forecasting economic dynamics, macromodel, models of variables, endoge nous and exogenous 
variables, solving problem of forecasting, scenario, coronavirus, precision of forecast of indicator, dynamics of 
an indi ca tor.
DOI: 10.14357/20790279240108   EDN: SSEBLE

Galin D.M. Senior research assistant, Kandidat of economic sciences. Federal State Institution «Federal 
Research Center «Com puter Science and Control» of Russian Academy of Sciences», 44/2 Vavilova street, 
Moscow, 119333, Russia. E-mail: zavelsky@isa.ru.
Sumarokova I.V. Technician of the 1st category. Federal State Institution «Federal Research Cen ter «Computer 
Science and Control» of Russian Academy of Sciences», 44/2 Vavilova street, Mos cow, 119333, Russia. E-mail: 
zavelsky@isa.ru.


