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Введение

Применение в гипертекстовой системе 
NKWSystem [1] спецификации или метода MAP 
для отображения геоназваний из БД НИКА по-
средством картографических сервисов требует 
более глубокого рассмотрения проблемы ретро-
спективного геокодирования.  Обсуждение про-
блемы геокодирования исторических названий 
географических местоположений на научном 
уровне в России впервые было рассмотрено в мо-
нографии [2]. Далее структурирование данных, 
связанных с процессом ретроспективного геоко-
дирования, в виде онтологии тезауруса было сде-
лано в статье [3]. Интерес к ретроспективному 
геокодированию связан с наличием исторических 
и устаревших названий и соответствующих ин-
дексов в базах данных из отраслей исторических 
знаний. Применение напрямую функции геогра-
фического геокодирования [4,5] для фактографи-
ческой БД по репрессированным не дает поло-
жительного результата для значительного числа 
геоназваний. Это связано с тем, что современные 
русскоязычные сервисы геокодирования не учи-
тывают ретроспективный аспект [3]. В статье [6] 
излагаются некоторые технические возможности 
для решения проблемы ретроспективного геоко-

дирования, в [7] предлагаемая методология геоко-
дирования на конкретном примере вплотную под-
ходит к постановке задачи. В [7] рассматривается 
пример ретроспективного геоключа, который по-
рождает пакетный запрос на множественное ге-
окодирование различных современных вариантов 
возможных геоназваний. На основе отклика от гео-
кодера принимается решение о том, какому совре-
менному варианту названия отдать предпочтение. 
В [8] разрабатывается целая система интеллекту-
ального геокодирования. Система основана на па-
раллельных BDI-агентах, каждый из которых обра-
батывает отдельную компоненту географического 
адреса и связывается с другими агентами через 
сообщения. Подобно указанной системе вариант-
ная парадигма на основе словаря регионов вносит 
элемент искусственного интеллекта в процесс ре-
троспективного геокодирования.

1. Распределение ретроспективных названий 
по полям. Классификаторы геоназваний

В БД по репрессированным [9] существует 
несколько полей с названиями мест. В табл. 1 при-
водится примерный процент ретроспективных на-
званий по полям геоназваний в БД. Общее число 
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названий по всем индексам географических назва-
ний составляет около 100 тыс. ключей. Значит об-
щее число исторических названий из общего числа 
примерно равно 25 тыс.

Исходным источником геоназваний являются 
соответствующие полям в таблице 1 индексы клю-
чей, которые можно представить в виде оптималь-
ных алфавитных классификаторов [10]. Пример 
такого классификатора приведен на рис. 1.

Рис.1. Классификатор по полю МестоАреста

Характеристики оптимального классификатора:
• � число ключей в индексе 17 517;
• � n* максимальное число ключей в классе 198;
• � ng

* число ключей в группе 20;

• � средняя длина обобщенного префикса 5,89;
• � κ* средняя длина префикса   11,26;
• � число уровней 11,26 / 5,89 ≈ 1,91;
• � Sоп

* общее число операций 232 398;

Sоп
*=Sоп

*(n*, ng
*)=min{Sоп(n, ng)} – минимум 

функционала числа операций в классификаторе.
κ*=κ(n*) – регрессионная зависимость κ(n)

2. Обоснование ретроспективного 
геокодирования названий в БД по 

репрессированным

Из всех названий в среднем по полям пример-
но четверть является историческими, а по полю 
МестоРождение их более половины. В книге [2] 
для геокодирования исторических названий реко-
мендуется ручное геокодирование. На рис.2 при-
веден пример ручного геокодирования. Ручное 
геокодирование несмотря на то, что дает точный 
результат в виде геокоординат, является очень тру-
доемким процессом. 

Рис.2. Пример ручного геокодирования мест 
рождений в БД по репрессированным

3. Автоматизация процесса 
ретроспективного геокодирования

Автоматизация процесса ретроспективного 
геокодирования не всегда возможна (см. [2]), но в 
случае дореволюционных или устаревших назва-
ний основные изменения претерпели названия ре-
гионов, а не населенных пунктов. Данная ситуация 
позволяет определить алгоритм нахождения исто-
рических мест по существующим сервисам геоко-
дирования или БД, содержащим геоинформацию.  

В табл. 2 приведены некоторые сервисы гео-
кодирования и РГ – ручное геокодирование.  Каче-

Табл. 1
Процент исторических названий в индексах  

по полям БД

% Поле в БД

67 МестоРождения

33 МестоСлужения

32 МестоРукоположения

15 МестоСмерти

14 МестоПроживания

11 МестоАреста

10 МестоЗахоронения

7 МестоЗаключения

24 Среднее арифметическое
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ство геокодирования больше для строк с меньшим 
номером.

Если для современных названий мест каче-
ство геокодирования сервисами является прием-
лемым, то применение напрямую современных 
картографических сервисов к историческим на-
званиям дает очень небольшой процент правильно 
определенных мест, который близок к нулю. Это 
объясняется отсутствием исторических данных в 
современных сервисах геокодирования.

4. Требования к концептуальной схеме БД 
для поисковой системы ретроспективного 

геокодирования

В статье [3] Жижимов и Скачков состави-
ли концептуальную схему БД, используемую для 
ретроспективного геокодирования (рис. 3). Схе-
ма должна обладать следующими свойствами: 
позволять эффективно выполнять прямое и об-
ратное геокодирование; позволять эффективно 
выполнять ретроспективное прямое и обратное 
геокодирование; позволять включать информа-

цию в технологию поиска в существующих ин-
формационных массивах. Также схема должна 
содержать внутренние связи: по географическим 
объектам, по временным характеристикам, по 
документам. Дополнительно к указанным объ-
ектам схема должна содержать ссылку (ссылки) 
на источник(и) данных, т.к. документ, регламен-
тирующий название объекта и его свойства, не 
всегда может быть найден.

Учет ретроспективных метаданных регламен-
тируется национальным стандартом РФ ГОСТ Р 
52573-2006. «Географическая информация. Мета-
данные». В качестве примера учета ретроспектив-
ных данных можно привести англоязычный ресурс 
Getty Thesaurus of Geographic Names. Источником 
ретроспективных данных могут служить карты 
Российской империи в виде оцифрованных изо-
бражений, однако в текущий момент отсутствуют 
векторизованные посредством ГИС карты с ретро-
спективными объектами.

5. Одновременное геокодирование 
подмассивов названий на основе словаря 

ретроспективных регионов

Процесс параллельного пакетного геокодиро-
вания названий показан на рис. 4 [6,7].  

Особенностью является применение словаря 
регионов, который позволяет преобразовывать ре-
гионы исторических названий в современные.  Это 
можно назвать интеллектуальным ретроспектив-
ным геокодированием. В словаре сопоставлены 

Рис.3. Концептуальная схема БД для ретроспективного геокодирования

Табл. 2
Сравнения качества геокодирования: с меньшим N 

качество выше

№ Россия Страны СНГ За границей

1 РГ РГ РГ

2 yandex osm google

3 google yandex yandex

4 osm google osm
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исторические названия регионов и возможные ва-
рианты соответствующих современных названий. 
В табл. 3 приведен пример геокодирования ретро-
спективного названия. Ретроспективное назва-
ние «Архангельская губ., Пинежский у., д.Едома» 
определилось как «Архангельская область, Пинеж-
ский р., деревня Едома».

В соответствии со словарем регионов запу-
скается 5 запросов на геокодирование возможных 
современных вариантов названий. Это обуслов-
лено тем, что Архангельская губ. распределилась 
между пятью современными регионами. Анализ 
результатов геокодирования основывается на со-
поставления исходного названия и его варианта на 
выходе сервиса геокодирования.

Как видно из таблицы результат успешного 
геокодирования дает первый запрос из пяти воз-
можных (1-я строка). Результат геокодирования не 
является однозначным – в 1-й строке содержатся 2 
возможных варианта: Пинежский р. или Лешукон-
ский р. Для выбора правильного варианта повторно 
применяется словарь регионов: Пинежскому уезду 
соответствуют Пинежский и Каргопольский райо-

ны, что дает в результате Пинежский р., Едома. Та-
кой эвристический алгоритм обусловлен тем, что 
вначале сужается область поиска определением 
через сервис геокодирования современного регио-
на, т.е. области, а затем определяется подчиненный 
регион, т.е. район. Таким образом, алгоритм интел-
лектуального ретроспективного геокодирования 
сводится к следующим этапам.
1. � Формирование и отправка пакета запросов на 

геокодирование для данного ретроспективного 
названия на основе словаря регионов.

2. � Получение результатов запросов от сервиса па-
кетного геокодирования.

3. � Выбор современного региона по сопоставле-
нию результата с исходным названием населен-
ного пункта.

4. � Выбор современного подрегиона на основе сло-
варя регионов.

5. � Запись геокодированного названия и его геоко-
ординат в локальную базу геоданных НИКА.  

Алгоритм дает для данного ретроспективного 
названия однозначное определение современного 
названия посредством сервиса ПГ и словаря реги-
онов, а также соответствующих геокоординат, со-
держащихся в ответе на запрос от сервиса ПГ. 

При организации локального сервиса геоко-
дирования на основе геоданных в OSM XML-фор-
мате (или OSM JSON-формате) [11] для оптимиза-
ции времени выполнения пакетного запроса они 
могут быть скомпонованы по одноименным обла-
стям. При этом геоданные разбиты на отдельные 
файлы, соответствующие различным регионам. 
Ввиду большого объема OSM XML-файлов ре-
гионов целесообразно одновременно обрабаты-
вать пакетные запросы для одного региона. В [11] 
предлагается альтернатива для OSM XML – OSM 
PBF-формата, представляющего собой сильно 
сжатый, оптимизированный двоичный формат. В 
[11] OSM PBF-формат рекомендован для обработ-
ки данных.

Табл. 3
Пример запроса на ретроспективное геокодирование: «Архангельская губ., Пинежский у., д.Едома»

Вариант названия Результат геокодирования

Архангельская область, 
деревня Едома

Пинежский р., Едома Лешуконский р., Едома

Мурманская область, деревня 
Едома

Мурманск

Ненецкий автономный округ, 
деревня Едома

Коми-Пермяцкий АО, Кудымкарский р., с. Ленинск

Карелия, деревня Едома Петрозаводск

Республики Коми, деревня Едома Сыктывкар

Рис. 4. Одновременное геокодирование подмас-
сивов ретроспективных названий с использовани-

ем ретроспективного словаря регионов
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Заключение
Спецификация MAP в гипертекстовой систе-

ме для ООСУБД НИКА NKWSystem для оптими-
зации отображения индексов геоназваний на карте 
требует их предварительного интеллектуального 
ретроспективного геокодирования с использовани-
ем сервисов. Результатом процесса интеллектуаль-
ного ретроспективного геокодирования является 
локальная база геоданных НИКА. Она содержит 
исходные геоназвания, их современные аналоги 
и соответствующие геокоординаты, что позволит 
быстро отображать на карте геоназвания в виде 
отдельных геообъектов или в виде геоинформа-
ционных слоев без запросов на геокодирование, 
которые могут значительно замедлять процесс 
отображения. Кроме того, другим направлением 
использования является построение тематических 
карт, например, карты числа пострадавших по об-
ластям [12].
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Variant retrospective geocoding using a dictionary of regions
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Abstract.  A method for mass geocoding of arrays containing retrospective geonames is proposed. The method 
is based on the use of a dictionary of retrospective names of regions, from which the corresponding variants 
of modern names are determined. A list of possible modern geonames is generated and sent to the input of the 
batch geocoding service. Among the results of geocoding using the dictionary of regions, a modern subregion is 
selected, along with the corresponding modern name of the geoobject and its geocoordinates.
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